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ПРЕДИСЛОВИЕ 

     Решение различных практических и учебных задач по химии почти всегда связано с необходимостью поиска и использования числовых данных по фундаментальным физико-химическим постоянным и по свойствам отдельных веществ. Источником такой информации являются различные справочники.

     Предлагаемая небольшая по объему методическая разработка удобна для быстрого поиска информации в ходе аудиторной и внеаудиторной самостоятельной работы студентов, а так же при выполнении различных видов контрольных заданий: тестированных контрольных работ, коллоквиумов и экзаменов. Умение самостоятельно определить, какая именно информация необходима для решения поставленной задачи, само по себе является показателем достаточно высокого уровня знаний. Целью издания данной разработки является максимальное ускорение процесса поиска необходимых данных в условиях дефицита учебного времени. Разработка предназначена для студентов 1-го курса медицинских и фармацевтических факультетов.

     Для разработки отобраны данные о свойствах преимущественно неорганических веществ, применяющихся в медицине и фармации, содержащихся в организме человека или участвующих в метаболических процессах. 

     При использовании данной методической разработки рекомендуется предварительно ознакомиться с ее содержанием и особенностями имеющихся таблиц. 

                                                                                                                                          Таблица 1
НЕКОТОРЫЕ ФИЗИЧЕСКИЕ ПОСТОЯННЫЕ 

Число Авогадро, NA = 6,02 * 1023 1/моль

Универсальная газовая постоянная, R = 8.31 Дж/ К*моль

Постоянная Больцмана, К = R/Na = 1.38*10-23 Дж/К

Нормальный молярный объем газа, Vm = 22.4л/моль

Постоянная Планка, h = 6.63 * 10-34 Дж * сек

Заряд электрона, ē = 1.60 * 10-19 Кл

Число Фарадея, F = 9.65 * 104 Кл/моль

                                                                                                                                                       Таблица 2

МНОЖИТЕЛИ И ПРИСТАВКИ ДЛЯ ОБРАЗОВАНИЯ ДЕСЯТИЧНЫХ КРАТНЫХ И ДОЛЬНЫХ ЕДИНИЦ И ИХ ОБОЗНАЧЕНИЯ
	Множитель, на который умножается основная единица
	Наименование
	Обозначение

	1012
	Тера
	Т

	109
	Гига
	Г

	106
	Мега
	М

	103
	Кило
	К

	102
	Гекто
	г

	10
	Дека
	да

	0.1
	Деци
	д

	10-2
	Санти
	с

	10-3
	Милли
	м

	10-6
	Микро
	мк

	10-9
	Нано
	н

	10-12
	Пико
	п


                                                                                                          Таблица 3

ОСНОВНЫЕ ЕДИНИЦЫ МЕЖДУНАРОДНОЙ СИСТЕМЫ ИЗМЕРЕНИЙ (СИ)
	Величина 
	Единица

	
	Наименование 
	Обозначение

	1. Основные величины

	Длина 
	Метр
	м

	Время
	Секунда
	с

	Масса
	Килограмм
	кг

	Сила электрического тока
	Ампер
	А

	Термодинамическая температура 
	Кельвин
	К

	Количество вещества
	Моль
	моль

	2. Производные величины пространства и времени 

	Площадь
	Квадратный метр
	м2

	Объем
	Кубический метр
	м3

	Скорость
	Метр в секунду
	м/с

	3. Производные механические и тепловые величины 

	Плотность 
	Килограмм на кубический метр
	кг/ м3

	Сила  вес
	Ньютон
	Н

	Давление
	Паскаль
	Па

	Энергия, работа, количество теплоты, термодинамический потенциал 
	Джоуль
	Дж

	Энтропия 
	Джоуль на кельвин 
	Дж/К

	4. Производные электрические и магнитные величины

	Количество электричества, электрический заряд
	Кулон 
	Кл

	Электрическое напряжение, электрический потенциал, электродвижущая сила
	Вольт
	В

	Электрическое сопротивление
	Ом
	Ом


                                                                                                                                          Таблица 4
СОДЕРЖАНИЕ НЕКОТОРЫХ ХИМИЧЕСКИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ОРГАНИЗМЕ ЧЕЛОВЕКА В РАСЧЕТЕ НА УСЛОВНУЮ МАССУ 70КГ

	Элемент
	Масса, г
	% по массе
	Кол-во элемента, моль 
	Атомный %

	1
	2
	3
	4
	5

	Водород
	7000
	10
	7000
	62.5

	Литий
	6.7*10-4
	1.0*10-6
	1.0*10-4
	1.0*10-6

	Бериллий
	3.6*10-5
	5.0*10-8
	4.0*10-6
	3.6*10-8

	Бор
	0.02
	3.0*10-5
	1.8*10-3
	1.6*10-5

	Углерод
	16000
	22.8
	1300
	11.6

	Азот
	1800
	2.6
	130
	1.16

	Кислород
	43000
	61.5
	2700
	24.2

	Фтор
	2.6
	3.7*10-3
	0.14
	1.2*10-3

	Натрий
	100
	0.14
	4.4
	0.039

	Магний
	19
	0.027
	0.8
	7.2*10-3

	Алюминий
	0.061
	8.7*10-5
	2.3*10-3
	2.0*10-5

	Кремний
	0.14
	2.0*10-4
	5.0*10-3
	4.5*10-5

	Фосфор
	780
	1.1
	25
	0.22

	Сера
	140
	0.2
	4.4
	0.039

	Хлор
	95
	0.14
	2.7
	0.024

	Аргон
	0.01
	1.4*10-5
	2.5*10-4
	2.2*10-6

	Калий
	140
	0.2
	3.6
	0.032

	Кальций
	1000
	1.4
	25
	0.22

	Скандий
	0.013
	2.0*10-5
	2.9*10-4
	2.6*10-6

	Титан
	9.0*10-3
	1.3*10-5
	1.8*10-4
	1.6*10-6

	Ванадий
	0.018
	2.6*10-5
	3.5*10-4
	3.1*10-6

	Хром
	6.6*10-3
	9.4*10-6
	1.3*10-4
	1.2*10-6

	Марганец
	0.012
	1.7*10-5
	2.2*10-4
	2.0*10-6

	Железо
	4.2
	6.0*10-3
	0.075
	6.7*10-4

	Кобальт
	1.5*10-3
	2.1*10-6
	2.5*10-5
	2.2*10-7

	Никель
	0.01
	1.4*10-5
	1.7*10-4
	1.5*10-6

	Медь
	0.072
	1.0*10-4
	1.1*10-3
	1.0*10-5

	Цинк
	2.3
	3.3*10-3
	0.035
	3.1*10-4

	Галлий
	1.6*10-5
	2.3*10-8
	2.3*10-7
	2.0*10-9

	Германий
	4.3*10-6
	6.2*10-9
	6.0*10-8
	5.4*10-10

	Мышьяк
	0.018
	2.6*10-5
	2.4*10-4
	2.2*10-6

	Селен
	0.013
	1.9*10-5
	1.6*10-4
	1.4*10-6

	Бром
	0.2
	2.9*10-4
	2.5*10-3
	2.2*10-5

	Рубидий
	0.68
	9.7*10-4
	8.0*10-3
	7.1*10-5

	Стронций
	0.32
	4.1*10-4
	3.7*10-3
	3.3*10-5

	Цирконий
	0.42
	7.0*10-4
	4.6*10-3
	4.1*10-5

	Ниобий
	0.11
	1.6*10-4
	1.2*10-3
	1.1*10-5

	Молибден
	9.5*10-3
	1.4*10-5
	1.0*10-4
	9.0*10-7

	Серебро
	7.9*10-4
	1.1*10-6
	7.3*10-6
	6.5*10-8

	Кадмий
	0.05
	4.1*10-5
	4.5*10-4
	4.0*10-6

	Олово
	0.017
	2.4*10-5
	1.4*10-4
	1.2*10-6

	Сурьма
	0.32
	4.1*10-4
	2.6*10-3
	2.3*10-5

	Теллур
	8.2*10-3
	1.2*10-5
	6.4*10-5
	5.7*10-7

	Йод
	0.013
	1.9*10-5
	1.0*10-4
	9.0*10-7

	Цезий
	1.5*10-3
	2.1*10-6
	1.1*10-5
	1.0*10-7


	Барий
	0.022
	3.1*10-5
	1.6*10-4
	1.4*10-6

	Золото
	9.8*10-3
	1.4*10-5
	5.0*10-5
	4.5*10-7

	Ртуть
	0.013
	1.9*10-5
	6.5*10-5
	5.8*10-7

	Свинец
	0.12
	1.7*10-4
	5.8*10-4
	5.2*10-6

	Висмут
	2.3*10-4
	3.3*10-7
	1.1*10-6
	1.0*10-8

	Радий
	3.1*10-11
	4.4*10-14
	1.4*10-13
	1.2*10-15

	Уран
	9.0*10-5
	1.3*10-7
	3.8*10-7
	3.4*10-9


                                                                                                                                          Таблица 5

РАСТВОРИМОСТЬ НЕКОТОРЫХ СОЛЕЙ В ВОДЕ ПРИ РАЗЛИЧНЫХ ТЕМПЕРАТУРАХ

(В г БЕЗВОДНОГО ВЕЩЕСТВА НА 100г ВОДЫ)

	Вещество
	00 С
	100 С
	200 С
	300 С
	400 С

	AgNO3
	122
	170
	222
	300
	376

	CuSO4
	
	
	
	
	

	5H2O
	14.3
	17.4
	20.7
	25
	28.5

	HgCI2
	4.3
	5.6
	6.6
	8.3
	9.9

	KCI
	27.6
	31.0
	34.0
	37.0
	40.0

	KNO3
	13.3
	20.9
	31.6
	45.8
	63.9

	NH4CI
	29.4
	33.3
	37.2
	41.4
	45.8

	NaCI
	35.7
	35.8
	36.0
	36.3
	36.6

	Pb(NO3)2
	38.8
	48.3
	56.5
	66.0
	75.0

	K2Cr2O7
	5.0
	8.5
	13.1
	18.2
	29.2


                                                                                                                                          Таблица 6

РАДИУСЫ НЕКОТОРЫХ АТОМОВ И ИОНОВ (пм)
	Атом, ион
	Заряд ядра
	r

атома
	r

иона
	Атом, ион
	Заряд ядра
	r

атома
	r

иона

	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4

	H, H-
	1
	53
	208
	F,F-
	9
	72
	136

	He
	2
	93
	-
	Ne
	10
	71
	-

	Li, Li+
	3
	155
	60
	Na, Na+
	11
	190
	95

	Be, Be2+
	4
	112
	31
	Mg, Mg2+
	12
	160
	65

	B, B3+
	5
	98
	20
	Al, Al3+
	13
	143
	50

	C, C4+
	6
	91
	15
	Si, Si4+
	14
	132
	41

	N, N3-
	7
	92
	171
	P, P3-
	15
	128
	212

	O,O2-
	8
	73
	140
	S, S2-
	16
	127
	184

	Cl, Cl-
	17
	99
	181
	Mo, Mo6+
	42
	139
	62

	Ar
	18
	98
	-
	Ru, Ru3+
	44
	134
	69

	K, K+
	19
	235
	133
	Rh, Rh2+
	45
	134
	86

	Ca, Ca2+
	20
	197
	99
	Pd, Pd2+
	46
	137
	86

	Sc, Sc3+
	21
	162
	87
	Ag, Ag+
	47
	144
	126

	Ti, Ti4+
	22
	147
	68
	Cd, Cd2+
	48
	154
	97

	V, V5+
	23
	134
	59
	In, In3+
	49
	166
	81

	Cr, Cr6+
	24
	130
	52
	Sn, Sn2+
	50
	162
	112

	Mn, Mn7+
	25
	135
	46
	Sb, Sb5+
	51
	159
	62

	Fe, Fe2+
	26
	126
	76
	Te, Te2-
	52
	160
	221

	Co, Co2+
	27
	125
	74
	I, I-
	53
	133
	216

	Ni, Ni2+
	28
	124
	72
	Xe
	54
	131
	-

	Cu, Cu2+
	29
	128
	69
	Cs, Cs+
	55
	267
	169

	Zn, Zn2+
	30
	138
	74
	Ba, Ba2+
	56
	222
	135

	Ga, Ga3+
	31
	141
	62
	La, La3+
	57
	187
	115

	Ge, Ge4+
	32
	137
	53
	Ta, Ta5+
	73
	149
	73

	As, As5+
	33
	139
	47
	W, W6+
	74
	141
	68

	Se, Se2
	34
	140
	198
	Os, Os4+
	76
	135
	69

	Br, Br-
	35
	114
	195
	Ir, Ir4+
	77
	136
	66

	Kr
	36
	112
	-
	Pt, Pt2+
	78
	139
	96

	Rb, Rb+
	37
	246
	148
	Au, Au+
	79
	146
	137

	Sr, Sr2+
	38
	215
	113
	Hg, Hg2+
	80
	157
	110

	Y, Y3+
	39
	178
	93
	Tl, Tl3+
	81
	171
	95

	Zr, Zr4+
	40
	160
	80
	Pb, Pb2+
	82
	175
	120

	Nb, Nb5+
	41
	146
	70
	Bi, Bi3+
	83
	170
	120


                                                                                                                                          Таблица 7
ЭНЕРГИЯ ИОНИЗАЦИИ НЕКОТОРЫХ АТОМОВ В КДЖ/МОЛЬ
	Атом
	I
	Атом
	I
	Атом
	I

	Водород
	1312
	Калий
	419
	Рубидий
	403

	Гелий
	2372
	Кальций
	590
	Стронций
	549

	Литий
	520
	Скандий
	633
	Иттрий
	600

	Бериллий
	899
	Титан
	658
	Цирконий
	660

	Бор
	801
	Ванадий
	650
	Ниобий
	664

	Углерод
	1088
	Хром
	653
	Молибден
	685

	Азот
	1402
	Марганец
	717
	Технеций
	702

	Кислород
	1314
	Железо
	762
	Рутений
	711

	Фтор
	1681
	Кобальт
	759
	Родий
	720

	Неон
	2081
	Никель
	737
	Палладий
	804

	Натрий
	496
	Медь
	745
	Серебро
	731

	Магний
	738
	Цинк
	906
	Индий
	558

	Алюминий
	578
	Галлий
	579
	Кадмий
	868

	Кремний
	786
	Германий
	762
	Олово
	709

	Фосфор
	1012
	Мышьяк
	947
	Сурьма
	834

	Сера
	1000
	Селен
	941
	Теллур
	869

	Хлор
	1251
	Бром
	1142
	Иод
	1008

	Аргон
	1521
	Криптон
	1351
	Ксенон
	1170


                                                                                                                                          Таблица 8
ОТНОСИТЕЛЬНАЯ ЭЛЕКТРООТРИЦАТЕЛЬНОСТЬ АТОМОВ
	Атом
	х
	Атом
	х
	Атом
	х

	Водород
	2.1
	Калий
	0.8
	Рубидий
	0.8

	Литий
	1.0
	Кальций
	1.0
	Стронций
	1.0

	Бериллий
	1.5
	Скандий
	1.3
	Молибден
	1.8

	Бор
	2.0
	Титан
	1.5
	Палладий
	2.2

	Углерод
	2.5
	Ванадий
	1.6
	Серебро
	1.9

	Азот
	3.0
	Хром
	1.6
	Кадмий
	1.7

	Кислород
	3.5
	Марганец
	1.5
	Олово
	1.8

	Фтор
	4.0
	Железо
	1.8
	Иод
	2.5

	Натрий
	0.9
	Кобальт
	1.8
	Ксенон
	3.1

	Магний
	1.2
	Никель
	1.8
	Цезий
	0.7

	Алюминий
	1.5
	Медь
	1.9
	Барий
	0.9

	Кремний
	1.8
	Цинк
	1.6
	Платина
	2.2

	Фосфор
	2.1
	Мышьяк
	2.0
	Золото
	2.4

	Сера
	2.5
	Селен
	2.4
	Ртуть
	1.9

	Хлор
	3.0
	Бром
	2.8
	Свинец
	1.8


                                                                                                                                        Таблица 9
ТЕРМОДИНАМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА НЕКОТОРЫХ ВЕЩЕСТВ, ПРИМЕНЯЕМЫХ В МЕДИЦИНЕ И ФАРМАЦИИ

ΔH0298 – стандартная теплота образования вещества, кДж/моль

ΔG0298 – стандартное изменение энергии Гиббса при образовании сложного вещества из простых веществ, кДж/моль

S298 – стандартная энтропия вещества, Дж/моль*К.

    Сокрашения, принятые в таблице: кр-кристаллическое состояние, ж-жидкое состояние, г-газообразное состояние, aq-вещество в водном растворе.

	Вещество или ион
	Состояние
	ΔH0298
	ΔG0298
	S298

	1
	2
	3
	4
	5

	AgCl
	кр
	-127
	-109.7
	96.1

	AgNO3
	кр
	-123
	-32.2
	141

	Ag2O
	кр
	-30.6
	-10.8
	122

	Al
	кр
	0
	0
	28.4

	Al3+
	aq
	-524.7
	-481.2
	-313.4

	Al2O3
	корунд
	-1670
	-1576
	51

	Al2O3*3H2O
	кр
	-656
	-575
	107

	B2O3
	кр
	-1264
	-1184
	54

	H3BO3
	кр
	-1088
	-963
	89.6

	Ba2+
	aq
	-538
	-561
	12.6

	BaCl2
	кр
	-860
	-811
	126

	BaCl2*2H2O
	кр
	-1460
	-1300
	203

	BaSO4
	кр
	-1464
	-1353
	132

	Br2
	ж
	0
	0
	152

	Br2
	г
	30.7
	3.1
	246

	Br-
	aq
	-121
	103
	81

	C
	графит
	0
	0
	5.7

	C
	алмаз
	1.9
	2.9
	2.4

	CO
	г
	-111
	-137
	198

	CO2
	г
	-394
	-394
	214

	H2CO3
	aq
	-700
	-623
	187

	HCO3-
	aq
	-691
	-587
	95

	CO32-
	aq
	-676
	-528
	-53

	Ca2+
	aq
	-543
	-553
	-55

	CaO
	кр
	-636
	-601
	40

	Ca(OH)2
	кр
	-987
	-897
	76

	CaSO4
	кр
	-1430
	-1320
	107

	CaSO4*2H2O
	кр
	-2020
	-1790
	194

	CaCl2
	кр
	-795
	-750
	114

	CaCl2
	aq
	-877
	-815
	55

	CaCl2*6H2O
	кр
	-2600
	-
	-

	CaCO3
	кр
	-1207
	-1129
	93

	Cl2
	г
	0
	0
	223

	HCl
	г
	-92.3
	-95.3
	187

	CrO42-
	aq
	-863
	-706
	38.5

	1
	2
	3
	4
	5

	Cr2O72-
	aq
	-1461
	-1257
	214

	Cu2+
	aq
	64.4
	65
	99

	CuCl
	кр
	-135
	-119
	92

	CuCl2
	кр
	-206
	-
	-

	CuSO4
	кр
	-770
	-662
	113

	CuSO4*3H2O
	кр
	-1680
	-1400
	225

	CuSO4*5H2O
	кр
	-2280
	-1880
	306

	F-
	aq
	-329
	-276
	-10

	HF
	г
	-269
	-271
	174

	Fe
	кр
	0
	0
	27.2

	Fe2+
	aq
	-88
	-85
	-113

	Fe3+
	aq
	-48
	-11
	-293

	FeCl3
	кр
	-405
	-
	-

	FeCl3*6H2O
	кр
	-2220
	-
	-

	FeSO4
	кр
	-923
	-
	-

	FeSO4*7H2O
	кр
	-3000
	-
	-

	H2
	г
	0
	0
	131

	H+
	aq
	0
	0
	0

	HO-
	aq
	-230
	-157
	-10.5

	H2O
	ж
	-286
	-238
	70

	H2O
	г
	-242
	-229
	189

	H2O2
	ж
	-188
	-118
	-

	H2O2
	aq
	-191
	-
	-

	Hg
	ж
	0
	0
	77

	Hg
	г
	61
	32
	175

	Hg2+
	aq
	-
	-164
	-

	HgCl2
	кр
	-230
	-176
	-

	Hg2Cl2
	кр
	-264
	-211
	196

	HgO
	кр
	-90
	-58.4
	73

	K+
	aq
	-251
	-282
	103

	KAl(SO4)2*12H2O
	кр
	-6050
	-5176
	688

	KBr
	кр
	-392
	-380
	96

	KBr
	aq
	-372
	-385
	183

	KCl
	кр
	-436
	-408
	83

	KCl
	г
	-216
	-235
	240

	KCl
	aq
	-419
	-414
	158

	KClO3
	кр
	-391
	-290
	143

	KI
	кр
	-328
	-322
	104

	KI
	aq
	-307
	-334
	212

	KNO3
	кр
	-492
	-393
	133

	KNO3
	aq
	-458
	-393
	290

	KMnO4
	кр
	-814
	-714
	172

	Li+
	aq
	-278
	-294
	14

	LiOH
	кр
	-487
	-444
	50

	Li2CO3
	кр
	-1215
	-1130
	90

	Mg2+
	aq
	-462
	-456
	-118

	MgCO3
	кр
	-1110
	-1030
	66

	MgCl2
	кр
	-641
	-592
	90

	MgCl2*6H2O
	кр
	-2500
	-1280
	366

	1
	2
	3
	4
	5

	MgO
	кр
	-601
	-570
	27

	Mg(OH)2
	кр
	-925
	-834
	63

	MgSO4
	кр
	-1280
	-1170
	92

	MgSO4*7H2O
	кр
	-3380
	-
	-

	Mn2+
	aq
	-219
	-223
	-84

	Mn3+
	q
	-100
	-
	-

	MnSO4
	кр
	-1060
	-956
	112

	N2
	г
	0
	0
	191

	NH3
	г
	-46.2
	-16.6
	192

	NH3
	aq
	-80.7
	-26.6
	110

	NH4+
	aq
	-133
	-80
	113

	NH4Cl
	кр
	-315
	-204
	94.6

	(NH4)2SO4
	кр
	-1180
	-900
	220

	N2O
	г
	81.6
	104
	220

	NO
	г
	90
	87
	211

	NO2
	г
	34
	52
	240

	N2O4
	г
	10
	98
	304

	HNO3
	ж
	-173
	-80
	156

	NO3-
	aq
	-207
	-114
	146

	Na
	кр
	0
	0
	51

	Na+
	aq
	-240
	-262
	60

	Na2CO3
	кр
	-1130
	-1060
	136

	Na2CO3*10H2O
	кр
	-4080
	-
	-

	NaHCO3
	кр
	-948
	-852
	102

	NaF
	кр
	-569
	-541
	58

	NaCl
	кр
	-411
	-384
	50

	NaNO2
	кр
	-360
	-
	-

	NaNO3
	кр
	-425
	-366
	116

	NaOH
	кр
	-425
	-
	-

	Na2 SO3
	кр
	-1110
	-1000
	146

	Na2 SO4
	кр
	-1380
	-1270
	149

	Na2 SO4*10H2O
	кр
	-4320
	-3640
	592

	Na2 S2O3*5H2O
	кр
	-2600
	-
	-

	O2
	г
	0
	0
	205

	O3
	г
	142
	163
	238

	P4 (белый)
	кр
	0
	0
	44.4

	P (красный)
	кр
	-18.4
	-
	-

	PCl3
	г
	-306
	-286
	312

	PCl5
	г
	-398
	-324
	352

	HPO42-
	aq
	-1299
	-
	-

	PO43-
	aq
	-1284
	-1026
	-218

	P2O74-
	aq
	-2276
	-
	-

	Pb2+
	aq
	1.6
	24.3
	21.3

	PbO
	кр
	-218
	-188
	69

	PbO2
	кр
	-277
	-219
	77

	Pb(CH3COO)2
	кр
	-965
	-
	-

	Pb(CH3COO)2*3H2O
	кр
	-1810
	-
	-

	S (ромб)
	кр
	0
	0
	32

	S (монокл)
	кр
	0.3
	0.1
	32.6

	SO2
	г
	-296
	-300
	249

	1
	2
	3
	4
	5

	SO3
	г
	-395
	-370
	256

	H2S
	г
	-20
	-33
	206

	H2SO4
	aq
	-907
	-742
	17

	HSO4-
	aq
	-886
	-753
	127

	SO42-
	aq
	-907
	-742
	17,2

	SiO2 (карц)
	кр
	-859
	-805
	42

	Zn2+
	aq
	-152
	-147
	106

	ZnO
	кр
	-348
	-318
	44

	ZnCl2
	кр
	-416
	-369
	108

	ZnSO4
	кр
	-979
	-872
	125

	ZnSO4*7H2O
	кр
	-3080
	-2560
	386

	ОРГАНИЧЕСКИЕ ВЕЩЕСТВА

	1
	2
	3
	4
	5

	CH4
	г
	-75
	-51
	186

	C2H2
	г
	207
	209
	201

	C2H4
	г
	52
	68
	219

	C2H6
	г
	-85
	-33
	229

	C6H6
	ж
	49
	173
	125

	CH3Cl
	г
	-82
	-59
	234

	CH2Cl2
	г
	-88
	-59
	270

	CHCl3
	г
	-100
	-67
	296

	CCl4
	ж
	-107
	-64
	310

	CH3Br
	г
	-27
	-26
	246

	CH2Br2
	г
	-4.2
	-6
	294

	CHBr3
	г
	25
	16
	331

	CBr4
	ж
	50
	36
	358

	CH3OH
	ж
	-239
	-166
	127

	C2H5OH
	ж
	-277
	-174
	161

	C3H8O3(глицерин)
	ж
	-671
	-479
	205

	CH2O
	г
	-116
	-110
	218

	CH3HO
	г
	-247
	-154
	264

	CH3COCH3
	ж
	-247
	-154
	199

	HCOOH
	ж
	-409
	-346
	129

	HCOO-
	aq
	-410
	-335
	92

	CH3COOH
	ж
	-484
	-389
	160

	CH3COOH
	aq
	-485
	-404
	-

	CH3COO-
	aq
	-485
	-377
	205

	C3H7COOH
	ж
	-535
	-379
	226

	C3H7COO-
	aq
	-536
	-372
	202

	C15H32COOH
	кр
	-891
	-315
	455

	C15H32COO-
	aq
	-
	-259
	-

	глюкоза
	кр
	-2174
	-911
	212

	глюкозо-1-фосфорная кислота
	aq
	-
	-1790
	-

	глицин
	кр
	-537
	-378
	104

	цистеин
	кр
	-533
	-343
	170


                                                                                                                                        Таблица 10
ТЕПЛОТЫ СГОРАНИЯ НЕКОТОРЫХ ОРГАНИЧЕСКИХ ВЕЩЕСТВ

	Вещество
	Состояние
	ΔH0 сгор. кДж/моль
	Вещество
	Состояние
	ΔH0 сгор. кДж/моль

	1
	2
	3
	1
	2
	3

	CH4
	г
	-882
	CH3I
	ж
	-814

	CH3Br
	г
	-770
	CH3NH2
	ж
	-1070

	CH3Cl
	г
	-686
	CH3OH
	ж
	-715

	CH2O
	г
	-561
	NH2CH2* COOH
	кр
	-981

	HCOOH
	ж
	-262
	CO(CH3)2
	ж
	-1780

	CO(NH2)2
	кр
	-634
	C6H6
	ж
	-3170

	CHCl3
	г
	-346
	C6H5NH2
	ж
	-3400

	CHI3
	кр
	-677
	C6H5NO2
	ж
	-3080

	C2H6
	г
	-1540
	C6H5OH
	ж
	-3060

	H2C2O4
	кр
	-246
	глюкоза
	кр
	-2810

	C2H4
	г
	-1390
	фруктоза
	кр
	-2820

	C2H2
	г
	-1304
	CH3COOH
	ж
	-872

	C2H5OH
	ж
	-1370
	
	
	


                                                                                                                                        Таблица 11

ТЕПЛОТЫ РАСТВОРЕНИЯ В ВОДЕ НЕКОТОРЫХ ОРГАНИЧЕСКИХ ВЕЩЕСТВ, ПРИМЕНЯЕМЫХ В МЕДИЦИНЕ И ФАРМАЦИИ

	Вещество
	ΔH0 раств. кДж/моль
	Вещество
	ΔH0 раств. кДж/моль

	AgNO3
	20.8
	MgCl2*6H2O
	-12.3

	Al2(SO4)3
	-350.5
	MgSO4
	-85.0

	BaCl2
	-8.7
	MgSO4*7H2O
	16.2

	BaCl2*2H2O
	20.6
	MnSO4
	-57.7

	Ba(OH)2
	-47.7
	MnSO4*5H2O
	-0.2

	Ba(OH)2*8H2O
	60.6
	NH3
	-33.7

	CaCl2
	-75.3
	NH4Br
	16.9

	CaCl2*6H2O
	19.1
	NH4Cl
	15.0

	CaSO4
	3.5
	NaBr
	2.6

	CuSO4
	-66.5
	Na2B4O7
	-43.0

	CuSO4*5H2O
	11.6
	Na2B4O7*10H2O
	108.0

	FeSO4
	-62.4
	Na2CO3
	-23.6

	FeSO4*7H2O
	18.1
	Na2CO3*10H2O
	67.5

	FeCl3
	-131.0
	NiCl2
	-80.1

	FeCl3*6H2O
	-24.0
	NiCl2*6H2O
	4.8

	KBr
	17.0
	NaNO2
	11.3

	KCl
	16.7
	Na2SO4
	-2.3

	KI
	16.6
	Na2SO4*10H2O
	79.1

	KMnO4
	43.5
	Pb(CH3COO)2
	-5.9

	KNO3
	28.6
	Pb(CH3COO)2*3H2O
	23.0

	Li2SO4
	-26.7
	ZnSO4
	-77.6

	Li2SO4*2H2O
	-14.3
	ZnSO4*7H2O
	17.9

	MgCl2
	-150.5
	
	


                                                                                                                                        Таблица 12

ОБОЗНАЧЕНИЯ

m (р-р) – масса раствора, г. m (х) – масса растворенного вещества, г. m (р-ль) – масса растворителя, г. V – объем раствора, л, мл. ρ – плотность раствора, г/мл. n (х) – количество вещества, моль. f экв (х) = 1/Z фактор эквивалентности. n ( 1х/ Z) – количество вещества эквивалента, моль. [ f экв (х) х] = [ 1x/Z] – эквивалент вещества. М(х) – молярная масса вещества, г/ моль. М ( 1х/Z) – молярная масса эквивалента, г/ моль.
СПОСОБЫ ВЫРАЖЕНИЯ КОНЦЕНТРАЦИЯ РАСТВОРОВ

	Название
	Размерность
	Формулы для расчета

	Молярная концентрация

 ( С(х) )
	моль/л
	С(х) = n (х)/v (р-р) = m (х)/ М(х)* v (р-р)

	Молярная концентрация эквивалента ( С (1х/Z) )
	моль/л
	С( 1х/ Z) = n ( 1х/ Z)/ v (р-р) = m (х)/ М(1х/ Z)* v (р-р)

	Моляльная концентрация (моляльность ( b(х) ))
	моль/кг
	b(х)= n (х)/ m (р-ль)= m (х)/ М(х)* m (р-ль)

	Массовая доля (w) компонента
	-
	W = m (х)/ m (смесь или р-р)

	Массовая доля компонента в % (w %)
	-
	W% = m (х)*100%/ m (смесь или р-р)

	Молярная доля компонента
	-
	молярная доля = n (х)/ n(смесь или р-р)

	Объемная доля компонента 
	-
	объемная доля = v(х)/ v(смесь или р-р)

	Титр (t)
	г/мл
	t = m (х)/ v (р-р)


                                                                                                                                        Таблица 13

КОЭФФИЦИЕНТЫ АКТИВНОСТИ (f) ИОНОВ В ВОДНЫХ РАСТВОРАХ
	Ионы
	Ионная сила (µ) растворов

	
	0.0005
	0.001
	0.01
	0.02
	0.1
	0.2
	0.3
	0.5
	1.0

	H+
	0,98
	0,97
	0,91
	0,90
	0,83
	0,81
	0,80
	0,79
	0,85

	NH4+, Ag+, K+, Cl -,Br-, I-,NO2-, NO3-.
	0,98
	0,96
	0,90
	0,87
	0,75
	0,67
	0,62
	0,55
	0,44

	OH-, F-, GIO4-.
	0,98
	0,96
	0,90
	0,87
	0,76
	0,68
	0,63
	0,56
	0,46

	Na+, H2PO4-,
	0,98
	0,96
	0,90
	0,87
	0,77
	0,73
	0,70
	0,67
	0,63

	SO42-,  S2O32-, CrO42-, Pb2+, CO32-, SO32-, HPO42-,   
	0,90
	0,87
	0,66
	0,62
	0,36
	0,29
	0,25
	0,22
	0,18

	Sr2+,Ba2+, Hg2+,S2-,
	0,90
	0,87
	0,67
	0,63
	0,38
	0,30
	0,26
	0,24
	0,20

	Ca2+,Cu2+,Zn2+,Fe2+,
	0,90
	0,87
	0,68
	0,64
	0,41
	0,33
	0,28
	0,25
	0,21

	Mg2+, Be2+,
	0,91
	0,87
	0,69
	0,65
	0,45
	0,37
	0,34
	0,28
	0,23

	PO43-,   
	0,80
	0,73
	0,40
	-
	0,10
	-
	-
	-
	-

	Al3+,Fe3+, Cr3+
	0,80
	0,74
	0,45
	-
	0,18
	-
	-
	-
	-


                                                                                                                                        Таблица 14

КРИОСКОПИЧЕСКИЕ И ЭБУЛЛИОСКОПИЧЕСКИЕ ПОСТОЯННЫЕ НЕКОТОРЫХ РАСТВОРИТЕЛЕЙ

	Растворитель
	К, град*кг/моль
	Е, град*кг/моль

	Вода 
	1.86
	0.52

	Бензол
	5.12
	2.57

	Нитробензол
	6.9
	5.27

	Уксусная кислота
	3.9
	3.1


                                                                                                                                        Таблица 15

ИОННОЕ ПРОИЗВЕДЕНИЕ ВОДЫ ПРИ РАЗЛИЧНЫХ ТЕМПЕРАТУРАХ

	t0C
	K H2O* 1014
	t0C
	K H2O* 1014
	t0C
	K H2O* 1014

	0
	0.11
	30
	1.48
	60
	9.55

	5
	0.17
	35
	2.09
	70
	15.8

	10
	0.30
	40
	2.4
	80
	25.8

	15
	0.46
	45
	2.95
	90
	38.8

	20
	0.69
	50
	5.5
	100
	55.0

	25
	1.0
	
	
	
	


                                                                                                                                        Таблица 16

СВОЙСВА НЕКОТОРЫХ ИНДИКАТОРОВ

	Индикатор
	Интервал изменения окраски
	рКк индикатора 
	Окраска индикатора

	
	
	
	кислотная форма
	основная 

форма

	Метиловый оранжевый
	3.1-4.4
	4.0
	красная 
	желтая

	Метиловый красный
	4.2-6.2
	5.5
	красная
	желтая

	Лакмус
	5.0-8.0
	7.0
	красная
	синяя

	п-Нитрофенол
	5.6-7.4
	6.5
	бесцвет.
	желтая

	Бромтимоловый
	6.0-7.6
	7.0
	желтая 
	синяя

	Нейтральный красный
	6.8-8.0
	7.5
	красная
	желтая

	Фенолфталеин
	8.2-9.8
	9.0
	бесцвет.
	малиновая

	Тимолфталеин
	9.3-10.5
	9.9
	бесцвет.
	синяя

	Нитрамин
	10.3-12.8
	11.5
	бесцвет.
	оранжево-коричнев.


                                                                                                                                        Таблица 17

КОНСТАНТЫ И СТЕПЕНИ ДИССОЦИАЦИИ КИСЛОТ И ОСНОВАНИЙ
 
	Кислота
	рКк
	Кк
	Степень дисс. в 0.1 моль/л р-ре, %

	HCIO4
	-10
	1.0*1010
	100
	сильные

	HCI
	-7
	1.0*107
	100
	

	H2SO4
	-3
	1.0*103
	100
	

	H3O+
	-1.74
	55
	-
	

	HNO3
	-1.32
	21
	99.5
	

	HCIO3
	0
	1
	91
	

	H2SO3
	1.92
	0.012
	29.2
	средние

	HSO4-
	1.92
	0.012
	29.2*
	

	H3PO4
	1.96
	0.011
	28.1
	

	Fe(H2O)63-
	2.22
	6.0*10-3
	21.4
	

	HF
	3.13
	7.2*10-4
	8.1
	

	HNO2
	3.15
	7.1*10-4
	8.0
	

	HCOOH
	3.70
	2.3*10-4
	4.6
	

	CH3COOH
	4.75
	1.8*10-5
	1.3
	слабые

	Al(H2O)63+
	4.85
	1.4*10-5
	1.2
	

	C2H5COOH
	4.89
	1.3*10-5
	1.2
	

	H2CO3
	6.52
	3.0*10-7
	0.17
	

	H2S
	6.92
	1.2*10-7
	0.11
	

	H2PO4-
	7.12
	7.6*10-8
	0.08*
	

	HCIO
	7.25
	5.6*10-8
	0.08
	

	HCN
	9.0
	1.0*10-9
	0.01
	очень слабые

	NH+
	9.25
	5.6*10-10
	7.6*10-3
	

	H4SiO4
	9.5
	3.2*10-10
	5.6*10-3
	

	Zn(H2O)42+
	9.61
	2.5*10-10
	5.0*10-3
	

	HCO3-
	10.4
	4.0*10-11
	1.1*
	

	HPO42-
	12.3
	4.8*10-13
	0.25*
	

	H5
	13.0
	1.0*10-13
	0.09*
	

	H2O
	15.74
	1.8*10-16
	1.8*10-7
	сверх слабые

	NH3
	23
	1.0*10-23
	-
	

	OH-
	24
	1.0*10-24
	-
	

	H2
	38.6
	2.5*10-39
	-
	

	Основание
	рКо
	Ко
	------

	NH3
	4.75
	1.8*10-5
	1.3

	CH3 NH2
	3.36
	4.4*10-4
	6.6


* Для раствора кислой соли.
                                                                                                                                        Таблица 18

КОНСТАНТА ПРОИЗВЕДЕНИЯ РАСТВОРИМОСТИ НЕКОТОРЫХ МАЛОРАСТВОРИМЫХ СОЛЕЙ И ГИДРООКСИДОВ В ВОДНЫХ РАСТВОРАХ

	Вещество
	Кпр
	Вещество
	Кпр

	AgAsO3
	1.0*10-17
	CO(OH)2
	2.0*10-16

	AgBr
	5.3*10-13
	CuSO4
	2.5*10-10

	AgSCN
	1.1*10-12
	CuS
	6.3*10-36

	AgCl
	1.78*10-10
	Cu(OH)2
	5.0*10-20

	Ag2CrO4
	1.1*10-12
	Cr(OH)3
	6.3*10-31

	Ag2Cr2O7
	1.0*10-10
	Fe(OH)2
	1.0*10-15

	AgI
	8.3*10-17
	Fe(OH)3
	3.2*10-38

	AgIO3
	3.0*10-8
	FeCO3
	3.5*10-11

	AgNO2
	1.6*10-4
	FePO4
	1.3*10-22

	Ag3PO4
	1.3*10-20
	FeS
	5.0*10-18

	Ag2S
	6.3*10-50
	Hg2Cl2
	1.3*10-18

	Ag2SO4
	1.6*10-5
	HgS
	4.0*10-53

	Ag2CO3
	8.2*10-12
	Hg2SO4
	6.3*10-7

	Al(OH)3
	1.0*10-32
	Li2CO3
	3.98*10-3

	AlPO4
	5.7*10-19
	LiF
	3.8*10-3

	BaCO3
	5.1*10-9
	Li3PO4
	3.2*10-9

	BaC2O4
	1.1*10-7
	MgCO3
	4.0*10-5

	BaCrO4
	1.2*10-10
	MgC2O4
	8.6*10-5

	BaF2
	1.1*10-6
	Mg(OH)2
	6.0*10-10

	Ba3(PO4)2
	6.0*10-39
	Mg3(PO4)2
	1.0*10-13

	BaSO3
	8.0*10-7
	MnCO3
	1.8*10-11

	BaSO4
	1.1*10-10
	Mn(OH)2
	4.5*10-13

	Ba(OH)2
	5.0*10-3
	MnS
	2.5*10-10

	Ca(OH)2
	5.5*10-6
	Na[Sb(OH)6]
	4.0*10-8

	CaCO3
	4.8*10-9
	Ni(OH)2
	2.0*10-16

	CaC2O4
	2.3*10-9
	PbBr2
	9.1*10-6

	CaSO4
	9.1*10-6
	PbCO3
	1.0*10-13

	CaF2
	4.0*10-11
	PbCl2
	1.6*10-5

	CaHPO4
	2.7*10-7
	PbCrO4
	1.8*10-14

	Ca(H2PO4)2
	1.0*10-3
	PbI2
	1.1*10-9

	Ca3(PO4)2
	2.0*10-29
	Pb(OH)2
	1.1*10-20

	CdS
	1.0*10-29
	PbS
	2.5*10-27

	PbSO4
	1.6*10-8
	SeSO4
	3.2*10-7

	SrCO3
	1.1*10-10
	ZnCO3
	1.4*10-11

	SrCrO4
	3.5*10-5
	ZnC2O4
	1.5*10-9

	SrC2O4
	5.5*10-8
	Zn(OH)2
	7.1*10-18

	Sr3(PO4)2
	1.0*10-31
	ZnS
	1.6*10-24
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КОНСТАНТЫ НЕСТОЙКОСТИ НЕКОТОРЫХ КОМПЛЕКСНЫХ ИОНОВ В ВОДНЫХ РАСТВОРАХ (25ОС)

	Комплексный ион
	Кнест
	Комплексный ион
	Кнест

	[Ag(CN)2]-
	1.4*10-20
	[HgBr4]2-
	1.0*10-21

	[Ag(NH3)2]+
	5.75*10-8
	[Hg(CN)4]2-
	4.1*10-42

	[Ag(NO2)2]-
	1.48*10-3
	[HgCl4]2-
	8.5*10-16

	[Ag(SCN)2]-
	5.37*10-9
	[Hg(NH3)4]2+
	5.0*10-20

	[Ag(S2O3)2]3-
	3.47*10-14
	[HgI4]2-
	1.5*10-30

	[Au(CN)2]-
	5.0*10-39
	[Hg(SCN)4]2-
	1.7*10-20

	[Bi(SCN)6]3-
	5.89*10-5
	[Mn(C2O4)3]3-
	3.8*10-20

	[Cd(NH3)4]2+
	2.88*10-7
	[Ni(CN)4]2-
	1.0*10-31

	[CdBr4]2-
	1.17*10-3
	[Ni(NH3)4]2+
	3.4*10-8

	[CdI4]2-
	7.9*10-7
	[PbBr4]2-
	1.0*10-3

	[Cd(CN)4]2-
	7.76*10-18
	[PbI4]2-
	6.0*10-7

	[Cu(NH3)4]2+
	9.33*10-13
	[Pb(SCN)4]2-
	0.14

	[Cu(SCN)4]2-
	3.03*10-7
	[Pb(S2O3)4]6-
	6.31*10-8

	[Co(NH3)4]2+
	4.07*10-5
	[Pb(SON)6]4-
	2

	[Co(NH3)6]2+
	8.51*10-6
	[PbCl4]2-
	0.1

	[Co(CN)6]4-
	8.13*10-20
	[PbBr4]2-
	7.9*10-14

	[Co(SCN)4]2-
	6.31*10-3
	[Zn(NH3)4]2+
	2.0*10-9

	[Co(NH3)6]3+
	6.17*10-36
	[ZnBr4]2
	316.2

	[Co(CN)6]3-
	1.0*10-64
	[Zn(CN)4]2-
	1.0*10-19

	[Cr(SCN)6]3-
	1.58*10-4
	[Zn(SCN)4]2-
	2.0*10-4

	[Fe(CN)6]4-
	1.0*10-24
	
	

	[Fe(CN)6]3-
	1.0*10-31
	
	

	[Fe(SCN)6]3-
	5.89*10-4
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ТАБЛИЦА РАСТВОРИМОСТИ СОЛЕЙ И ГИДРООКСИДОВ В ВОДЕ
	Анионы
	Катионы

	
	K+
	Na+
	Ba2+
	Ca2+
	Mg2+
	Al3+
	Cr3+
	Fe2+
	Fe3+
	Mn2+
	Zn2+
	Ag+
	Hg22+
	Hg2+
	Cu2+
	Pb2+
	Bi3+
	Sn2+

	OH-
	Р
	Р
	Р
	М
	М
	Н
	Н
	Н
	Н
	Н
	Н
	-
	-
	-
	Н
	Н
	Н
	Н

	Cl-
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Н
	Н
	Р
	Р
	М
	-
	Р

	NO3-
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	-

	SO42-
	Р
	Р
	Н
	М
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	М
	М
	Р
	Р
	Н
	Р
	Р

	SO32-
	Р
	Р
	Н
	Н
	Н
	-
	-
	Н
	-
	Н
	Н
	Н
	Н
	Н
	Н
	Н
	Н
	-

	S2-
	Р
	Р
	Р
	М
	Р
	-
	-
	Н
	-
	Н
	Н
	Н
	Н
	Н
	Н
	Н
	Н
	Н

	CO32-
	Р
	Р
	Н
	Н
	Н
	-
	-
	Н
	Н
	Н
	Н
	Н
	Н
	Н
	Н
	Н
	Н
	-

	SiO32-
	Р
	Р
	Н
	Н
	Н
	Н
	Н
	Н
	Н
	Н
	Н
	Н
	Н
	-
	-
	Н
	Н
	Н

	PO43+
	Р
	Р
	Н
	Н
	Н
	Н
	Н
	Н
	Н
	Н
	Н
	Н
	Н
	Н
	Н
	Н
	Н
	Н

	CH3COO-
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	М
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	М
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р


Р-растворимые, М-малорастворимые, Н-нерастворимые. Черта означает, что соль не существует или разлагается водой
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ГРЕЧЕСКИЙ АЛФАВИТ 

	Буквенное обозначение
	Название 
	Буквенное обозначение
	Название 

	Αα
	альфа
	Νν
	ню(ни)

	Ββ
	бэта
	Ξξ
	кси

	Γγ
	гамма
	Οο
	омикрон

	Δδ
	дельта
	Ππ
	пи

	Εε
	эпсилон
	Ρρ
	ро

	Ζζ
	дзета
	Σσ
	сигма

	Ηη
	эта
	Ττ
	тау

	Θθ
	тэта
	Υυ
	юпсилон

	Ιι
	йота
	Φφ
	фи

	Κκ
	каппа
	Χχ
	хи

	Λλ
	ламбда
	Ψψ
	пси

	Μμ
	мю(ми)
	Ωω
	омега


