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           Пояснительная записка

Рабочая программа дисциплины разработана в соответствии с федеральным государственным образовательным стандартом (ФГОС3+) высшего образования по специальности фармация, с учетом рекомендаций примерной (типовой) учебной программы дисциплины

         I.Цель и задачи дисциплины:

           Целью освоения дисциплины является   подготовка обучающихся к овладению основами дисциплин, изучаемых при подготовке профессиональных кадров в области фармации (и по другим специальностям, связанным с использованием различных физико-химических процессов) с учетом их дальнейшей профессиональной деятельности.  Формирование естественнонаучного мировоззрения, понимание основных закономерностей различных физико-химических, биологических и иных явлений природы и технологических процессов. Овладение обучающимися физико-химических основ прогнозирования, разработки, контроля, оптимизации различных технологических процессов, особенно – при получении, контроле качества, хранении, применении фармацевтических препаратов и лечебных средств.

     Задачами освоения дисциплины являются:  
Изучение дисциплины физическая и коллоидная химия предусматривает решение комплекса задач, направленных на приобретение компетенций по следующим основным разделам современной физико-химической науки:

· Роль и значение методов физической и коллоидной химии в фармации.

· Основные разделы физической химии.

· Основные этапы развития физической и коллоидной химии, её современное      состояние.

· Основы химической термодинамики.

· Учение о химическом равновесии.

· Термодинамика фазовых равновесий.

· Основы учения о растворах.

· Основные понятия и методы электрохимии.

· Основы химической кинетики.

· Основы учения об адсорбции и катализе.

· Основы физикохимии дисперсных систем, растворов высокомолекулярных соединений.

· Основные литературные источники и справочная литература по физической и коллоидной химии.
II. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы

     Данная дисциплина входит в базовую часть рабочего учебного плана подготовки  специалистов по специальности 33. 05. 01 – фармация с индексом Б1.Б.12              
     2.1.  Междисциплинарные связи   дисциплины с другими  дисциплинами ООП 
Освоение дисциплины « Физическая и коллоидная химия» необходимо для освоения последующих дисциплин:  
- аналитическая химия, органическая химия, биологическая химия,  основы экологии и охраны природы, фармацевтическая химия, фармакогнозия, биологическая химия, фармакология, токсикологическая химия, фармацевтическая технология
 Обратимые и необратимые по направлению химические реакции. Условия их необратимого протекания. Закон химического равновесия, концентрационная константа равновесия, определение направления смещения химического равновесия при изменении условий на основе принципа Ле-Шателье. Применение в анализе сопряженных, каталитических и автокаталитических реакций. Протолитическая теория кислот и оснований Бренстеда-Лоури. Роль протолитических реакций при метаболизме лекарств, в анализе лекарственных препаратов. Химическая несовместимость лекарственных веществ в организме. Электронная теория кислот и оснований (кислоты Льюиса их роль в органическом синтезе). Представление о жестких и мягких кислотах и основаниях (концепция Пирсона). Водородный электрод. Стандартные редокс-потенциалы. Определение направления ОВ-реакций по разности стандартных потенциалов. Представления о влиянии среды (рН) на направлении ОВ-реакций и характер образующихся продуктов. Тепловые эффекты химических реакций. Понятие об энтальпии. Термохимические и термодинамические уравнения. Таблицы стандартных энтальпий образования веществ и их применение для расчета на основе закона Гесса энтальпий химических реакции. Понятие об энтропии как мере беспорядка в системе. Уравнение Гиббса. Энтропийный и энтальпийный факторы. Энергия Гиббса, энергия Гельмгольца как критерий самопроизвольного протекания химических реакций. Зависимость скорости реакции от температуры (уравнение Аррениуса). Энергия активации. Зависимость энергии активации от механизма протекания реакции. Энергия активации каталитических реакций и сущность действия катализатора. Химическая связь. Параметры химической связи - длина, энергия, валентный угол, гибридизация атомных орбиталей, пространственная конфигурация молекул, сигма- и пи-связь, одинарные и кратные связи),  связывающие и разрыхляющие электронные орбитали. Водородная связь. Биогенные элементы: макро- и микроэлементьт и их биологическая роль; зависимость биологической активности от положения элементов в ПС; химические основы биологическойактивности. 
     - медико-биологические дисциплины (биология, фармакология) 

       Понятие о термодинамических функциях состояния системы. Энтропия, как мера неупорядоченности (мера хаоса) в системе. Строение молекулы воды, ее особенности, определяющие её свойства, как универсального растворителя и среды для химических реакций обмена веществ. Роль воды в биохимических реакциях и метаболизме лекарственных веществ. Осмос. Осмотичеекое давление. Химические основы действия солевых слабительных. 
    - профессиональные дисциплины (фармацевтическая химия, фармацевтическая    технология фармакогнозия, токсикологическая химия) 
  Зависимость физических и химических свойств неорганических веществ от типа химической связи и строения кристаллической решетки (ионная и молекулярная): растворимости, способности к измельчению и др.    Особенности строения молекул воды, определяющие ее уникальные свойства, как универсального растворителя. Жесткость воды, способы умягчения воды. Решение ситуационных задач на увеличение и уменьшение массовой доли растворенного вещества с использованием правила смешения или правила «креста». Роль макро- и микроэлементов в жизни лекарственных растений. Молекулярность и порядок реакций. Константа диссоциации слабых электролитов, ионное произведение воды, водородный показатель, произведение растворимости (ПР) или константа растворимости, константа нестойкости и устойчивости комплексных соединений. Примеры расчета равновесных концентраций и концентрационной константы химического равновесия. Качественные реакции на катионы токсичных металлов и мышьяк, позволяющие идентифицировать их в биологических жидкостях и биоматериале.
2.2.  Общая трудоемкость дисциплины составляет  6/216  академических часов.
БАЗОВАЯ ЧАСТЬ (ФИЗИЧЕСКАЯ И КОЛЛОИДНАЯ ХИМИЯ)

	Вид учебной работы
	Всего часов 
/зачетных единиц 
	Семестр

	
	
	2
	3

	Аудиторные занятия (всего)
	120 
	60
	60

	Лекции
	  36  
	18
	18

	Лабораторные работы
	  84 
	42
	42

	Самостоятельная работа студентов
	  60 
	12
	48

	Вид итогового контроля
	экзамен
	-
	36

	ИТОГО
	
	72
	144


2.3. Компетенции формируемые в результате освоения дисциплины
	Коды формируемых 

компетенций
	
Компетенции

	ОК- №
	Общекультурные компетенции



	ОК-1
	Способность  к абстрактному мышлению, анализу, синтезу



	ОК-5
	Готовность к саморазвитию, самореализации, использованию творческого потенциала

	ОПК-№
	Общепрофессиональные компетенции

	ОПК-1
	Готовность решать стандартные задачи профессиональной деятельности с использованием информационных, библиографических ресурсов, информационно- коммуникационных технологий 

	ОПК-5
	Способность и готовность анализировать результаты собственной деятельности для предотвращения профессиональных ошибок

	ОПК-7
	Готовность к использованию основных физико-химических, математических и иных методов при решении профессиональных задач

	ПК-№
	Профессиональные компетенции (ПК):


	ПК-2
	Способность к проведению экспертиз, предусмотренных при государственной регистрации лекарственных препаратов 

	ПК-10
	Способность к проведению экспертизы лекарственных средств с помощью химических, биологических, физико-химических и иных методов 


2.3. В результате изучения дисциплины студент должен:
	№
	 Код

компе-  

тенции
	Результаты обучения

	1
	ОК-1
	Знать

-цель и задачи физической и коллоидной химии, способы их решения 
-основные законы физики и химии, физико-химические явления и закономерности, используемые в физической и коллоидной химии
Уметь

-самостоятельно работать с учебной и справочной литературой по физической и коллоидной химии 
-пользоваться основными приемами и методами физико-химических измерений; работать с основными типами приборов, используемых в  физической и коллоидной химии
Владеть

-методами статистической обработки экспериментальных результатов физико-химических исследований
-методикой оценки погрешностей физико-химических измерений

	2
	ОК-5
	Знать

-метрологические требования при работе с физико-химической аппаратурой; правила техники безопасности работы в химической лаборатории и с физической аппаратурой; растворы и процессы, протекающие в водных растворах; основные начала
Уметь

-рассчитывать термодинамические функции состояния системы, тепловые эффекты химических процессов; рассчитывать константы равновесия, равновесные концентрации реагентов, равновесный выход продуктов реакции, степень превращения исходных веществ
Владеть

-навыками интерпретации рассчитанных значений термодинамических функций с целью прогнозирования возможности осуществления и направления протекания химических процессов

	3
	ОПК-1
	Знать
- основные законы физики и химии, физико-химические явления и закономерности, используемые в физической и коллоидной химии
Уметь

-самостоятельно работать с учебной и справочной литературой по физической и коллоидной химии 
-табулировать экспериментальные данные, графически представлять их, интерполировать, экстраполировать для нахождения искомых величин
Владеть

- навыками проведения научных исследований для установления взаимосвязи физико-химических свойств и фармакологической активности 

	4
	 ОПК-5
	Знать 

-основы термодинамики, термохимии, включая роль и значение термодинамических потенциалов, следствия из закона Гесса; 
-химическое равновесие, способы расчета констант равновесия; 
-фазовые равновесия
Уметь

-проводить элементарную статистическую обработку экспериментальных данных в физико-химических экспериментах;     
- обрабатывать, анализировать и  обобщать результаты физико-химических наблюдений и измерений;
Владеть

-техникой проведения основных физико-химических экспериментов; 
-техникой экспериментального определения

	5
	ОПК-7
	Знать

-основы физико-химического анализа
-свойства  растворов электролитов; 
-электродные потенциалы и электродвижущие силы; 
-кинетику химических реакций; 
-катализ;
Уметь

-измерять физико-химические параметры растворов; 
-проводить элементарную статистическую обработку экспериментальных данных в физико-химических экспериментах
Владеть

-методами колориметрии, поляриметрии, потенциометрии, спектрофотометрии, рефрактометрии, криометрии, хроматографии

	6
	 ПК-2
	Знать
-влияние различных факторов на деструкцию лекарственных веществ; 
-способы расчета сроков годности, периода полупревращения лекарственных веществ; 

-возможности использования поверхностных явлений для приготовления лекарственных форм; 
-основы фазовых и физических состояний полимеров, возможности их изменений с целью использования в медицине, фармации
Уметь

-обрабатывать, анализировать и  обобщать результаты физико-химических наблюдений и измерений; 

-применять полученные знания при изучении аналитической, фармацевтической химии, фармакогнозии, фармакологии, токсикологии, технологии лекарств
Владеть

-техникой проведения основных физико-химических экспериментов; 
-техникой экспериментального определения рН растворов при помощи индикаторов и приборов; 

-физико-химическими методами анализа веществ, образующих истинные растворы и дисперсные системы; навыками приготовления, оценкой качества, способами повышения стабильности дисперсных систем; 

- навыками проведения научных исследований для установления взаимосвязи физико-химических свойств и фармакологической активности.

	7
	ПК-10  
	Знать

-основы физико-химического анализа; 

- свойства растворы электролитов; электродные потенциалы и электродвижущие силы; кинетика химических реакций, катализ; 

-физико-химические основы поверхностных явлений и дисперсных явлений; 

-влияние различных факторов на деструкцию лекарственных веществ; способы расчета сроков годности, периода полупревращения лекарственных веществ; 

-возможности использования поверхностных явлений для приготовления лекарственных форм; 
-основы фазовых и физических состояний полимеров, возможности их изменений с целью использования в медицине, фармации; 

-основные свойства ВМС; факторы, влияющие на застудневание, набухание, тиксотропию, синерезис, коацервацию, вязкость, периодические реакции в механизме приготовления лекарственных форм
Уметь

-измерять физико-химические параметры растворов; 
-проводить элементарную статистическую обработку экспериментальных данных в физико-химических экспериментах;     -обрабатывать, анализировать и  обобщать результаты физико-химических наблюдений и измерений; 

-применять полученные знания при изучении аналитической, фармацевтической химии, фармакогнозии, фармакологии, токсикологии, технологии лекарств
Владеть
-методами колориметрии, поляриметрии, потенциометрии, спектрофотометрии, рефрактометрии, криометрии, хроматографии;  
-техникой проведения основных физико-химических экспериментов; техникой экспериментального определения рН растворов при помощи индикаторов и приборов; 

-физико-химическими методами анализа веществ, образующих истинные растворы и дисперсные системы; навыками приготовления, оценкой качества, способами повышения стабильности дисперсных систем; 

-навыками проведения научных исследований для установления взаимосвязи физико-химических свойств и фармакологической активности.


III. Учебная программа дисциплины
3.1 Структура дисциплины
Разделы дисциплины и виды занятий

	№ 

п/п
	         Наименование раздела дисциплины
	Л
	ЛР
	СРС
	Всего часов

	1.
	Модуль 1. Термодинамика.  
	4
	18
	 10
	 32

	2.
	Модуль 2. Фазовые равновесия. 
	6
	15
	 6
	 27

	3.
	Модуль 3. Электрохимии.
	4
	 9
	 4
	 17

	4.
	Модуль 4. Кинетика химических реакций.
	6
	12
	14
	 32

	5.
	Модуль 5. Поверхностные явления.  
	4
	12
	12
	 28

	6.
	Модуль 6. Дисперсные системы. ВМС.
	12
	18
	14
	 44

	
	Итого
	36
	84
	 60
	 180


  3.2 Содержание дисциплины

 Введение.Предмет, задачи, разделы, методы, история развития физической химии.
 Второе и третье начала термодинамики. 

Энтропия. Характеристические функции. Формулировки второго начала термодинамики. Энтропия. Цикл Карно. Общее соотношение для первого и второго начал термодинамики.  Изменение энтропии в различных процессах в закрытой системе.  Третье начало термодинамики.

  Характеристические функции. Термодинамические потенциалы. Энергия Гельмгольца (свободная энергия). Энергия Гиббса (свободная энтальпия). Термодинамические условия самопроизвольного протекания процесса и достижения состояния равновесия. Химический потенциал. Фугитивность и активность. Стандартное состояние вещества Уравнения Гиббса- Гельмгольца. 
Термодинамика химического равновесия.

 Понятие о химическом равновесии. Термодинамические условия химического равновесия.  Закон действующих масс и его термодинамическое обоснование.  Связь между константами химического равновесия, выраженными различными способами.Условная константа равновесия. Уравнение изотермы химической реакции (изотермы Вант - Гоффа).  Зависимость константы химического равновесия от температуры. Изобара и изохора Вант - Гоффа.  Интегрирование уравнения изобары (изохоры) Вант - Гоффа.  Особенности гетерогенных химических равновесий. . Способы расчета химических равновесий. 
Термодинамика фазовых равновесий 

Основные понятия.  Термодинамические условия фазового равновесия.  Правило фаз Гиббса.  Фазовые переходы.  Однокомпонентные закрытые системы.  Уравнение Клапейрона – Клаузиуса 
Равновесия твердых и жидких фаз в двухкомпонентных системах.

 Основные понятия.  Диаграммы состояния бинарных систем –   диаграммы плавкости.  Бинарные системы неизоморфно кристаллизующихся веществ с простой эвтектикой  (не образующих химические соединения).   Системы из компонентов, неограниченно растворимых друг в друге (кристаллизирующихся изоморфно) как в жидком, так и в твердом состоянии, не образующих химических соединений.  Системы с неограниченной взаимной растворимостью компонентов в жидком состоянии, не образующих химические соединения.  Системы, компоненты которых образуют устойчивые (плавящиеся конгруэнтно) химические соединения.  Системы, компоненты которых образуют неустойчивые (плавящиеся инконгруэнтно) химические соединения.
Равновесия жидкий раствор - пар в двухкомпонентных закрытых системах. Растворы. 

Основные понятия.  Классификация бинарных жидких растворов.  Закон Рауля и его термодинамическое обоснование.

 Зависимость давления насыщенного пара над раствором от состава раствора. Законы Коновалова.  Взаимосвязь составов равновесных жидкой фазы и пара в бинарных системах полностью взаимно растворимых жидкостей. Правило рычага.  Основные типы диаграмм кипения (Р = const) и диаграмм упругости пара (T = const) для бинарных систем полностью взаимно растворимых жидкостей.  Законы Вревского.  Нагревание и охлаждение бинарной смеси летучих жидкостей.  Перегонка и ректификация.
Бинарные смеси жидкостей с ограниченной взаимной растворимостью  

Бинарные системы, в которых взаимная растворимость жидкостей увеличивается с ростом температуры.  Бинарные системы, в которых взаимная растворимость жидкостей увеличивается с понижением температуры.  Бинарные жидкие системы с верхней и нижней критическими температурами растворения.

  Равновесное давление насыщенного пара над смесью двух жидкостей, не растворяющихся неограниченно друг в друге. Перегонка с водяным паром.

 Закон распределения Нернста. Константа распределения.

 Экстракция. Коэффициент распределения. Степень извлечения (фактор извлечения, процент экстракции). Фактор разделения двух веществ. Условия разделения двух веществ. Константа экстракции. Влияние различных факторов на процессы экстракции (влияние объема экстрагента и числа последовательных экстракций; влияние рН водной фазы; использование маскирующих агентов; взаимное влияние экстрагируемых веществ; подавление экстракции). Применение экстракции в фармации.
  Коллигативные свойства растворов.

  Повышение температуры кипения раствора нелетучего вещества по сравнению с температурой кипения чистого растворителя. Эбулиоскопия (эбулиометрия).  Понижение температуры замерзания раствора нелетучего вещества по сравнению с температурой замерзания чистого растворителя. Криоскопия.  Осмос. Обратный осмос. Ультрафильтрация.  Определение молярной массы растворенного вещества по относительному уменьшению давления насыщенного пара растворителя над раствором.  Растворимость газов в жидкостях. Закон Генри. Уравнение Сеченова. 
Строение и электрический заряд частиц дисперсной фазы. 

Электрокинетические явления. Природа электрических явлений в дисперсных системах. Механизм возникновения электрического заряда на границе раздела двух фаз. Строение двойного электрического слоя. Мицелла, строение мицеллы золя. Заряд и электрокинетический потенциал коллоидной частицы.  Влияние электролитов на электрокинетический потенциал. Явление перезарядки в дисперсных системах.  электрокинетические явления. Электрофорез. Связь электрофоретической скорости коллоидных частиц с их электрокинетическим потенциалом (уравнение Гельмгольца – Смолуховского). Электрофоретическая подвижность. Электрофоретические методы исследования в фармации. Электроосмос. Электроосмотическое измерение электрокинетического потенциала. Практическое применение электроосмоса в фармации.
Устойчивость и коагуляция дисперсных систем 

Кинетическая и термодинамическая устойчивость дисперсных систем. Агрегация и седиментация частиц дисперсной фазы. Факторы устойчивости. Коагуляция и факторы, ее вызывающие. Кинетика коагуляции. Медленная и быстрая коагуляция. Порог коагуляции, его определение. Правило Шульце-Гарди. Чередование зон коагуляции. Коагуляция золей смесями электролитов. Гелеобразование. (желатинирование). 
Коллоидная защита. Гетерокоагуляция. Пептизация.  Теории коагуляции. Адсорбционная теория Фрейндлиха. Теория устойчивости дисперсных систем Дерягина-Ландау-Фервея-Овербека.
Разные классы дисперсных систем 

Аэрозоли и их свойства. Получение, молекулярно-кинетические свойства. Электрические свойства. Агрегативная устойчивость и факторы, ее определяющие. Разрушение. Применение аэрозолей в фармации.  Порошки и их свойства. Слеживаемость, гранулирование и распыляемость порошков. Применение в фармации.

Суспензии и их свойства. Получение. Устойчивость и определяющие ее факторы. Флокуляция. Седиментационный анализ суспензий. Пены. Пасты.  Эмульсии и их свойства. Получение. Типы эмульсий. Эмульгаторы и механизм их действия. Обращение фаз эмульсий. Устойчивость эмульсий и ее нарушение. Факторы устойчивости эмульсий. Коалесценция. Свойства концентрированных и высококонцентрированных эмульсий. Применение суспензий и эмульсий в фармации.
Мицелярные дисперсные системы

Коллоидные системы, образованные поверхностно-активными веществами.  Мицеллообразование в растворах МПАВ. Термодинамика мицеллообразования. Критическая концентрация мицеллообразования, методы ее определения.  Солюбилизация и ее значение в фармации.  Мицеллярные коллоидные системы в фармации
Высокомолекулярные соединения (ВМС) и их растворы

Молекулярные коллоидные системы. Методы получения ВМС. Классы ВМС.  Свойства полимерных цепей. Гибкость цепей полимеров. Внутреннее вращение звеньев в макромолекулах ВМС.

Кристаллическое и аморфное состояние ВМС.  Набухание и растворение ВМС. Механизм набухания. Термодинамика набухания и растворения ВМС. Влияние различных факторов на степень набухания. Лиотропные ряды ионов.  Реологическое свойства растворов ВМС. Удельная, приведенная и характеристическая вязкость. Уравнение Штаудингера и его модификация. Определение молярной массы полимера вискозиметрическим методом.  Полимерные неэлектролиты и полиэлектро-литы. Полиамфолиты. Изоэлектрическая точка полиамфолитов и методы ее определения.  Осмотические свойства растворов ВМС. Осмотическое давление растворов полимерных неэлектролитов. Отклонение от закона Вант – Гоффа. Уравнение Галлера. Определение молярной массы полимерных неэлектролитов. Мембранное равновесие Доннана.  Факторы устойчивости растворов ВМС. Высаливание, пороги высаливания. Лиотропные ряды ионов. Зависимость порогов высаливания полиамфолитов от рН среды.

Коацервация. Микрокоацервация. Биологическое значение. Микрокапсулирование.  Застудневание. Влияние различных факторов на скорость застудневания. Тиксотропия студней и гелей. Синерезис студней. Студни в фармации. Диффузия и периодические реакции в студнях и гелях. 
3.3.  Тематический план лекций
	№№

n/n
	Тема лекции
	Формируемые 

компетенции
	Кол.
 час.

	2 семестр

	1
	Предмет физической химии и ее значение для фармации. Основные понятия термодинамики. Нулевое и первое начала термодинамики. Термохимия.
	ОК-1
ОК-5
	2

	2
	Второе начало термодинамики. Характеристические функции. Химический потенциал. Термодинамика химического равновесия. Уравнение изотермы, изобары и изохоры Вант – Гоффа.
	ОК-1 ОК-5
	2

	3
	Термодинамика фазовых равновесий. Правило фаз Гиббса. Диаграммы состояния однокомпонентных систем. Уравнение Клапейрона – Клаузиса. Диаграммы состояния бинарных систем. Физико-химический  анализ.
	ОК-1
ОК-5
	2

	4
	Закон Рауля. Диаграммы "давление – состав", "температура – состав" для неограниченно смешивающихся жидкостей.
	ОК-1
ОК-5
	2

	5

 
	 Азеотропные смеси. Бинарные системы жидкостей с ограниченной растворимостью. Взаимонерастворимые жидкости. Перегонка с водяным паром. Закон распределения Нернста-Шилова. Экстракция.
	ОК-1
ОК-5
	2

 

	6

 
	Термодинамика растворов сильных электролитов. Теория Дебая-Хюккеля. Электропроводность растворов электролитов.
	ОК-1
ОК-5
	2

 

	7
	Электродные потенциалы и электродвижущие силы. Электрохимические элементы и цепи.
	ОК-1
ОК-5
	2

 

	8
	 Химическая кинетика. Основные понятия. Закон действующих масс для скорости реакции. Формальная химическая кинетика. Влияние температуры на скорость реакции.
	ОК-1
ОК-5
	2

	9
	Теория активных бинарных столкновений. Принцип стационарных состояний. Теория активированного комплекса.
	ОК-1
ОК-5
	2

	            ИТОГО
3 семестр
	18



	1
	Кинетика сложных реакций. Обратимые, последовательные, параллельные, сопряженные реакции.
	ОК-1
ОК-5
	2

	2
	 Предмет коллоидной химии м ее значение для фармации. Структура и классификация дисперсных систем. Термодинамика поверхностных явлений.
	ОК-1
ОК-5
	2

	3
	Поверхностная энергия Гиббса и поверхностное натяжение. Изотермы поверхностного натяжения. Адсорбция на границах раздела фаз г – ж, ж – ж. Адсорбция на границах раздела тв – г, тв – ж. адсорбция сильных электролитов.
	ОК-1
ОК-5
	2

	4


	Методы получения и очистки дисперсных систем. Молекулярно-кинетические свойства дисперсных систем. Оптические свойства дисперсных систем.
	ОК-1
ОК-5
	2



	5

 
	Строение и электрический заряд коллоидных частиц. Электрокинетические явления в фармации. Устойчивость и коагуляция дисперсных систем. Кинетика коагуляции.
	ОК-1
ОК-5
	2

 

	6

 
	Классы дисперсных систем (аэрозоли, порошки, суспензии, эмульсии). Мицеллярные коллоидные системы.
	ОК-1
ОК-5
	2

 

	7 
	Молекулярные дисперсные системы. Понятие о ВМС, классификация ВМС. Набухание и растворение ВМС.
	ОК-1
ОК-5
	2

	8
	Вязкость и осмотические свойства растворов ВМС. Свойства студней.
	ОК-1
ОК-5
	2

	9
	Полиэлектролиты. Мембранное равновесие Доннана. Устойчивость растворов ВМС и ее нарушение.
	ОК-1
ОК-5
	2

	
	ИТОГО
	
	18


3.4. Тематический план практических занятий
	№№

n/n
	 Название тем практических занятий и форм контроля  
	Формируемые 

компетенции
	Кол  час.

	2 семестр 


	

	
	Модуль  № 1.  Химическая термодинамика.
	
	

	1
	 Основные понятия термодинамики. Термодинамические процессы и функции. I-ое начало термодинамики. Расчет изменения внутренней энергии, теплоты и работы в различных термодинамических процессах.   
Тест-контроль (основные понятия термодинамики, закон Гесса и следствия из него.
	ОК-1, ОК-5

ОПК-1, ОПК-5 
ОПК-7
ПК-2, ПК-10
	3

	2
	Решение задач на законы Гесса и Кирхгоффа. Расчет теплоты и работы для различных процессов. 
Тест-контроль (химический потенциал; уравнение изотермы; закон действующих масс для равновесия). 
	ОК-1, ОК-5

ОПК-1, ОПК-5 

ОПК-7

ПК-2, ПК-10
	3

	3
	Лабораторная работа 1.  Определение теплоты растворения безводных солей и кристаллогидратов в воде.”

Тест-контроль (уравнение изобары и изохоры Вант – Гоффа).
	ОК-1, ОК-5

ОПК-1, ОПК-5 

ОПК-7

ПК-2, ПК-10
	3

	4
	Лабораторная работа 2.   “ Изучение химического равновесия гомогенной реакции спектрофотометрическим методом анализа.”
	ОК-1, ОК-5

ОПК-1, ОПК-5 

ОПК-7

ПК-2, ПК-10
	3

	5
	Защита работ
	
	3

	6
	Контрольная работа № 1 

Основные понятия и законы термодинамики
	
	3

	
	Модуль № 2 . Фазовые равновесия.
	
	

	7
	Расчеты по уравнениям Клаузиуса, Рауля и Вант-Гоффа. Правило фаз Гиббса. Однокомпонентные системы, диаграммы для них. 

Тест-контроль (закон Рауля для идеальных растворов).
	ОК-1, ОК-5

ОПК-1, ОПК-5 

ОПК-7

ПК-2, ПК-10
	3

	8
	Лабораторная работа 3. “Определение критической температуры растворения системы Фенол- Вода.”

Тест-контроль (правило фаз Гиббса)
	ОК-1, ОК-5

ОПК-1, ОПК-5 

ОПК-7

ПК-2, ПК-10
	3

	9
	 Термодинамика фазовых равновесий двух и трёх компонентных систем.

Лабораторная работа 4.   “Изучение гетерогенного равновесия на примере определения  коэффициента распределения йода в системе «CCI4 – H2O»
	ОК-1, ОК-5

ОПК-1, ОПК-5 

ОПК-7

ПК-2, ПК-10
	3

	10
	Защита работ
	
	3

	11
	Контрольная работа № 2 

Термодинамика фазовых превращений
	
	3

	
	Модуль № 3.  Электрохимические равновесия.
	
	

	12
	Термодинамика сильных электролитов. Расчеты по теории Дебая-Хюккеля.  
Лабораторная работа 5. “Определение рН растворов сильных и слабых электролитов. Приготовление и свойства буферных систем.”

Тест-контроль.  Тест-контроль (буферные растворы, растворы сильных электролитов).
	ОК-1, ОК-5

ОПК-1, ОПК-5 

ОПК-7

ПК-2, ПК-10
	3

	13
	Гальванические элементы, их классификация. Виды электродов. Расчет ЭДС различных гальванических цепей.
	ОК-1, ОК-5

ОПК-1, ОПК-5 

ОПК-7

ПК-2, ПК-10
	3

	14
	 Контрольная работа № 3. Основы электрохимии
	
	3

	
	ИТОГО во втором семестре

	
	42

	3 семестр
	

	
	Модуль № 4.  Химическая кинетика.
	
	

	1
	Теория химической кинетики. Основные понятия. Решение задач.

Тест-контроль (элементы высшей математики в применении к формальной кинетике).
	ОК-1, ОК-5

ОПК-1, ОПК-5 

ОПК-7

ПК-2, ПК-10
	3

	2
	Лабораторная работа 6. “Изучение скорости реакции разложения пероксида водорода газометрическим методом. Определение константы скорости реакции.”    
	ОК-1, ОК-5

ОПК-1, ОПК-5 

ОПК-7

ПК-2, ПК-10
	3

	3
	Лабораторная работа 7. “Изучение скорости реакции разложения водородопероксида   методом объёмного анализа. Определение константы скорости реакции и периода полупревращения.”    
	ОК-1, ОК-5

ОПК-1, ОПК-5 

ОПК-7

ПК-2, ПК-10
	3

	4
	Контрольная работа № 4. Кинетика химических реакций.

	
	3

	
	Модуль № 5  Поверхностные явления. Адсорбция.

	
	

	5
	Качественные реакции по адсорбции.

Тест-контроль (поверхностные явления). 
	ОК-1, ОК-5

ОПК-1, ОПК-5 

ОПК-7

ПК-2, ПК-10
	3

	6
	Лабораторная работа 8. “Построение изотермы адсорбции уксусной кислоты из водного раствора на поверхности активированного угля”

Расчеты по уравнениям Ленглиоре, Фрейндлиха. Расчет параметров молекулы ПАВ и монослоя.
	ОК-1, ОК-5

ОПК-1, ОПК-5 

ОПК-7

ПК-2, ПК-10
	3

	7
	Лабораторная работа 9. “Хроматографические методы анализа”
	ОК-1, ОК-5

ОПК-1, ОПК-5 

ОПК-7

ПК-2, ПК-10
	3

	8
	Контрольная работа № 5. Поверхностные явления.

	
	3

	
	Модуль № 6.  Дисперсные системы. ВМС.
	
	

	9
	Дисперсных системы, их классификация.

Тест-контроль (Дисперсные системы, основные понятия).Молекулярно- кинетические и оптические свойства дисперсных систем). 
Тест-контроль (ДЭС, причины возникновения, строение).

Расчеты ξ-потенциала по уравнениям Гельмгольца – Смолуховского.
	ОК-1, ОК-5

ОПК-1, ОПК-5 

ОПК-7

ПК-2, ПК-10
	3

	10
	Лабораторная работа 10. “Получение коллоидных систем конденсационным и дисперсионным методами”.

Тест-контроль (строение мицеллы гидрофобного золя). 
	ОК-1, ОК-5

ОПК-1, ОПК-5 

ОПК-7

ПК-2, ПК-10
	3

	11
	Лабораторная работа 11. “Коагуляция и защита коллоидных систем. Коллоидная защита.” 
Тест-контроль (устойчивость и коагуляция дисперсной системы). Расчеты по правилу Шульце – Гарди. 
	ОК-1, ОК-5

ОПК-1, ОПК-5 

ОПК-7

ПК-2, ПК-10
	3

	12
	 ВМС, их классификация, растворимость и свойства  их растворов.

Лабораторная работа 12. “Набухание растворов ВМС, факторы влияющие на набухание.”  
	ОК-1, ОК-5

ОПК-1

ОПК-5

ОПК-7
	3

	13
	Лабораторная работа 13. “Определение молекулярной массы ВМС вискозиметрическим методом” 
	ОК-1, ОК-5

ОПК-1, ОПК-5 

ОПК-7

ПК-2, ПК-10
	3 

	14
	Контрольная работа № 7. Дисперсные системы. ВМС.

	
	3  

	 
	ИТОГО в третьем семестре
	
	42 

	
	Итого за 2 семестра
	
	84


IV.  Образовательные технологии
При изучении физколлоидной  химии используются интерактивные формы обучения, основанные на межличностной коммуникации студентов. К таковым относится решение конкретных ситуационных задач, проблемно-ситуационный анализ поиска оптимальных схем получения конечного продукта, обсуждение раздаточного иллюстративного материала.

В программе курса предусмотрены активные формы обучения, связанные с проведением  лабораторных работ, выполняемых самостоятельно студентом и обсуждении полученных результатов с другими студентами.

	№ темы
	Содержание темы
	Активные фор-мы обучения

(выполнение опытов)
	Интерактивные формы обучения

	
	
	час
	%
	час
	%

	1
	Основы химической термодинамики и биоэнергетики. Химическое равновесие.
	1,0
	33
	1,5
	50

	2
	Коллигативные свойства растворов.
	1,0
	33
	1,5
	50

	3
	Протолитические реакции. Буферные растворы
	2,0
	33
	1,0
	33

	4
	Химическая кинетика и катализ.
	2,0
	33
	1,5
	50

	5
	Физико-химия поверхностных явлений
	1,0
	30
	1,0
	33

	6
	Физико-химия дисперсных систем
	2,0
	33
	1,0
	33

	
	ИТОГО
	8
	
	7
	


V. Словарь терминов (глоссарий) 
Автопротолиз – процесс переноса протона от одной молекула растворителя, играющего роль кислоты.

Агрегативная устойчивость – устойчивость гетерогенных систем к объединению частиц (агрегации), приводящему к образованию более крупных частиц; применяется по отношению к коллоидно-дисперсным системам (золям).

Аэрозоли – дисперсные системы с газообразной дисперсионной средой.
Аниониты – синтетические полимеры, способные обменивать свои анионы на анионы среды; применяются для очистки воды  и др.

Броуновское движение – хаотичное движение частиц дисперсной фазы в жидкой или газообразной дисперсионной среде.

Взаимная коагуляция –   коагуляция происходящая при смешении золей с противоположно заряженными частицами.
Внутренняя энергия – часть общей энергии системы, слагающаяся из кинетической энергии движения составляющих её частиц ( молекул, атомов, ионов, электронов..) и потенциальной энергии их взаимодействия.

Воспроизводимость метода – разброс результатов, обусловленный случайными ошибками.

Второе начало термодинамики – фундаментальный закон естествознания, определяющий направление самопроизвольного процесса.
Высаливание- потеря устойчивости раствора ВМС (преимущественно белка) при добавлении электролитов, чаще всего солей
Гелеобразование (застудневание) – вид нарушения устойчивости раствора ВМС, заключающийся в образовании пространственной сетки и потере текучести
Гель – дисперсная система
, в которой жидкая дисперсная среда находится в пространственной сетке, образованной частицами дисперсной фазы. Обладает свойством сохранять форму.
Гомеостаз – относительное динамическое постоянство состава и свойства внутренней среды организма, обуславливающее устойчивость физиологических функций
Гомойотермность –способность организма поддерживать постоянную температуру тела

Диализ – способ разделения растворенных веществ, основанный на том, что одно из них не диффундирует через полупроницаемую мембрану 

Изоморфизм – замещение ионов одного компонента в узлах кристаллической решетки ионами другого компонента, близкими по кристаллохимическим параметрам

Золь – дисперсная коллоидная система ( высокодисперсная, двухфазная

Капиллярная конденсация  - переход поглощаемого газа или пара в жидкое состояние в узких порах адсорбента
Катиониты (ионообменные смолы) – синтетические полимеры, способные обменивать свои катионы на катионы среды   
Мембранное равновесие ( равновесие Доннана) – неравномерное перераспределение электролитов по разные стороны клеточных мембран, обусловленное наличием белков и избирательной проницаемостью мембран

Мицеллы – электрически нейтральные кинетически самостоятельные единицы золей; состоят из электронейтрального агрегата, окруженного
VI.  Оценочные средства для контроля уровня подготовки

6.1. Оценочные средства для текущего и рубежного контроля успеваемости
 Название тем рефератов для самостоятельной работы студентов

	№  п/п
	Название реферата
	Форма контроля

	1
	Основы биоэнергетики. Сопряженные биохимические процессы, структура и биологическая роль АТФ.
	Реферат и выборочные доклады

	2
	Буферные системы организма. Роль и механизм действия фосфатной буферной системы.
	Вопросы для семест- рового контроля

	3
	Нарушение кислотно-основного равновесия в организме. Компенсированный и некомпенсированный ацидоз и алкалоз. Медикаментозные способы их преодоления.
	Вопросы для семест-рового контроля

	4
	Адсорбция. Виды адсорбционной терапии.
	Вопрос для семест-рового контроля

	5
	Буферные системы организма. Роль и механизм действия бикарбонатной буферной системы.
	Рефератов и выборочные доклады

	6
	Кислотные дожди. Экологические аспекты выделения оксидов серы и азота в атмосферу.
	Реферат и выборочные доклады

	7
	Эндемические заболевания. Профилактика и лечение.
	Вопросы для  конт. 

	8
	Мицеллообразование. Явление солюбилизации в медицине и фармации. 
	Реферат и выборочные доклады

	9
	Применение ПАВ в хирургии. Строение ПАВ. Механизм  действия.
	Реферат и выборочные доклады

	10
	Адсорбция. Виды адсорбционной терапии
	Реферат 

	11
	Явления коагуляции, коллоидной защиты и пептизации в живом организме.
	Реферат и выборочные доклады


6.2. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости 

ХИМИЧЕСКАЯ ТЕРМОДИНАМИКА.

1. Физическую химию можно рассматривать как совокупность преимущественно:

!    качественных методов изучения и описания химических проблем

!+  количественных методов изучения и описания химических проблем

2. Исследователь в области физической химии старается предсказать для химических процессов:   !    возможность    !    направление       !    глубину      !+  всё перечисленное верно

3. Основоположником физической химии является великий русский ученый:                      

 !    Д.И.Менделеев        !+  М.В.Ломоносов        !    А.М.Бутлеров          !    Н.Н Бекетов

4. Система называется термодинамической, если она состоит:

!    из достаточно малого числа структурных частиц, что позволяет характеризовать её макроскопическими параметрами

!+  из достаточно большого числа частиц, что позволяет характеризовать её макроскопическими параметрами

!    из достаточно большого числа частиц, что позволяет характеризовать её микроскопическими параметрами

5. К макроскопическим параметрам относятся:           !    плотность           !    давление    
!   температура               !  концентрация в-в                  ! +всё перечисленное верно

6. По состоянию термодинамические системы различают: 
!+ равновесные и неравновесные              !   однокомпонентные и многокомпонентные  
!   открытые, закрытые и изолированные

! однофазные (гомогенные, однородные) и многофазные (гетерогенные, неоднородные)

7. По взаимодействию с окружающей средой термодинамические системы различают:

!   однофазные (гомогенные, однородные) и многофазные (гетерогенные, неоднородные)

!+ однокомпонентные и многокомпонентные    !    равновесные и неравновесные      

!    открытые, закрытые и изолированные

8. По числу фаз термодинамические системы различают:
!   открытые, закрытые и изолированные

!+ однофазные (гомогенные, однородные) и многофазные (гетерогенные, неоднородные)

!   равновесные и неравновесные             !   однокомпонентные и многокомпонентные      

9.  По числу компонентов термодинамические системы различают:  
!    равновесные и неравновесные  !+  однокомпонентные и многокомпонентные              
!    открытые, закрытые и изолированные

!    однофазные (гомогенные, однородные) и многофазные (гетерогенные, неоднородные)

10. Химическая термодинамика изучает законы, которым подчиняются энергетические превращения сопровождающие:                           !+  любые  химические процессы       

!     протолитические процессы             !    окислительно-восстановительные процессы

11. По характеру взаимодействия системы с окружающей средой различают:     

!+  открытые, закрытые, изолированные     !  закрытые, открытые, равновесные  

!    открытые, изолированные, неравновесные  !  изолир-ные, свободные, открытые

12. Системы отличаются друг от друга по : !   характеру обмена внутри системы и объему

! колич-ву фаз и давлению                              ! энергетическому сост-ю и объему 
! энергетическому состоянию и объёму

!+   характеру обмена с окружающей средой и по количеству фаз

13. По агрегатному состоянию системы классифицируют на:  
! гомогенные и растворимые  !     гетерогенные и растворимые   

!+   гомогенные и гетерогенные !     гетерогенные и нерастворимые

14. Гомогенные системы отличаются от гетерог. по :        !    физическому состоянию   

!+   физико-химическим свойствам        ! объему                 !     агрегатному состоянию

15. Состояние термодинамической системы это:

!    совокупность физических свойств характеризующих данную систему

!    совокупность химических свойств характеризующих данную систему

!+  совокупность физических и хим-ких свойств характеризующих макросостояние данной системы

16. Состояние термодинамической системы, т.е. её микросостояние описывается  параметрами состояния:    !+   температурой, давлением, объёмом, концентрацией, плотностью     

!     темпер-й, энтальпией, объёмом, концентрацией

!     температурой, давлением, внутренней энергией, концентрацией       
!     энтропией, давлением, объёмом, конц-цией

17. Термодинамической вероятностью W называется: 

!     определённое распредел. частиц данной системы

!+   число микросостояний, реализующих данное макро-состояние системы

!     число макро-состояний, реализующих данное состояние системы         

18. Самопроизвольные процессы в системе идут:

!+   в сторону увеличения её термодинамической вероятности      

!     в сторону уменьшения её термодинамической вероятности

19. Термодинамическая вероятность может быть равна нулю если только:

!+  температура системы равна абсолютному нулю и в ней отсутствует тепловое движение

!     температура и концентрация компонентов системы неизменна с течением времени

!     температура и объём системы неизменны с течением времени

20. В обычных условиях на практике системы состоят из:

!+  большого числа молекул и других частиц и их термодинамическая вероятность намного больше единицы

!    небольшого числа частиц и их термод-ческая вероятность намного больше единицы

!    небольшого числа частиц и их термодин-кая вероятность намного меньше единицы

!    небольшого числа частиц и их термодинам-ая вероятность намного меньше единицы

21. Самопроизвольный необратимый переход энергии в форме теплоты от горячего тела к холодному называется:  ! + теплообменом  !    теплоёмкостью  !    работой    !    теплотой

22. Как называется состояние системы, при котором ее свойства постоянны во времени при наличии потоков энергии и вещества:

!    конечным    !    начальным      !+  стационарным    !    переходным     !    стандартным

23. Если в системе, находящейся в стационарном состоянии, изменить один из параметров, то в системе возникнут процессы :

!+  уменьшающие оказанное воздействие        !    увеличивающие оказанное воздействие

24. При протекании изобарических процессов не изменяется:

!+  давление   ! температура   ! объем        ! температура и давление     !  давление и объем

25. Тепловой эффект изобарного процесса равен:!   Qp= (Е (    !+   Qp= (H  (   ! Qp=-(Е (
26. Какой термодинамический параметр остаётся постоянным при протекании изохорных процессов:!    температура    !    давление            !+  объем

27. Тепловой эффект изохорного процесса равен:   !+ Q v =( Е (  ! Qv  =( Н(    !  Qp = ( Н (
28. При протекании изобарно-изотермических процессов остаются постоянными:

! +температура и давление       !    объем и давление              !    объем и температура

29. Какой  процесс протекает в открытых сосудах :   !  экзоэргонический     !  изобарный         
!   изохорный     !+ изобарно-изотермический                !   изохорно-термический

6.3. Оценочные средства итогового контроля

1. ТЕРМОДИНАМИКА. ТЕРМОДИНАМИКА РАВНОВЕСНЫХ СОСТОЯНИЙ

1. Вычислите (G° для реакции 2СН4(г) ( С2Н6(г) + Н2(г), если известно, что (G° этана равна -33 кДж/моль, (G° метана равняется -51 кДж/моль. Может ли осуществляться такая реакция?

2. Вычислите стандартную энергию Гиббса процесса гидратации сывороточного альбумина при 25° С; (Н°= -6,08 кДж/моль; (S°= - 5,85 Дж/(моль(К). Оцените вклад энтальпийного и энтропийного факторов.

3.  Константа равновесия реакции PCl5(г) ( РС1з (г) + С12 (г) при 250°С равна 2. В каком направлении идет реакция при следующих концентрациях: с(РС1з)= с(РС15) =1 моль/л 

с(С12) = 2 моль/л?

4. Константа равновесия реакции N2О4 (г) (  2NО2 (г) при 25 °С равна 0,1. В каком направлении будет идти реакция при следующих концентрациях веществ

c(NO2) = c(N204) = 0,1 моль/л.

5. Сделайте заключение о практической обратимости реакции в стационарном состоянии, рассчитав константу равновесия при 310 К для реакции АТФ + АМФ ( 2АДФ   (G°= - 2,10 кДж/моль.

6. Константа равновесия реакции 2 SO2(r) + О2(г)  ( 2S0з(г) , (Н°= + 376,5 кДж/моль при 627°С равна 2,3х10-7. Рассчитайте константу равновесия при 727°С.
2. БУФЕРНЫЕ СИСТЕМЫ
7. Рассчитайте молярное соотношение компонентов буферной   системы, содержащей NH4ОН и NH4C1, имеющей рН= 9,86.  Ко(NН40Н) = 1,79(10-5.

8. Вычислите массу ацетата натрия, которую следует добавить к раствору уксусной кислоты С(СН3СООН) = 0,316 моль/л и объемом 2 л, чтобы получить буферный раствор с рН = 4,87 (изменением объема пренебречь).

9. Определить рН буферного раствора, содержащего в 10 мл 0,1 моль эфедрина (одноатомное основание) и 0,1 моль эфедрина гидрохлорида (соль), если рК эфедрина 4,64.

10. Определите концентрацию [H+] в чистом желудочном соке, если рН его 1,1.

3.  КИНЕТИКА ХИМИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ
11. При увеличении температуры на 60° скорость реакции возрастает в 2(103 раза. Определить температурный коэффициент реакции.

12. В мономолекулярной реакции половина вещества распадается за один час. Найти время необходимое для распада 75% начального количества.

13. При лечении онкологических заболеваний в опухоль вводят препарат, содержащий радионуклид иридий- 192. Какая часть введенного радионуклида останется в опухоли через 10 суток, если его распад подчиняется кинетическому уравнению 1-го порядка? Период полураспада иридия - 192 составляет 74,08 суток.

4. КОЛЛИГАТИВНЫЕ СВОЙСТВА РАСТВОРОВ
14. Раствор глюкозы с массовой долей 20% (р = 1,08г/мл) применяют для внутривенного введения при отеке легкого. Рассчитайте осмотическое давление при 310К этого раствора и определите изотоническим, гипертоническим или гипотоническим будет раствор относительно крови (( крови = 780кПа). 

15. Температура  кипения раствора, содержащего 6,4г адреналина в 360г ССl4 на 0,49 градусов выше температуры кипения чистого ССl4. Кэ = 5,02 кг(К/моль. Какова молярная масса адреналина? 

16. Этиловый спирт внутривенно иногда вводят при гангрене и абсцессе легкого в виде раствора с массовой долей 20%. Определите, будет ли при 370С  данный раствор этилового спирта изотоничен плазме крови? Плотность раствора принять за 1 г/мл.

17. Осмотическое давление раствора гемоглобина в воде, содержащего 124 грамма в литре при  17о С равно 4,4( 103 н/м2. Рассчитайте молярную массу гемоглобина.

18. Определите молярную массу камфоры, если 0,552г её в 17г эфира, кипит на 0,45 градусов  выше, чем чистый эфир (Кэ = 2,16 кг ( К/моль).

19. Сколько граммов йода и миллилитров спирта (р = 0,8г/мл) необходимо для приготовления 200 грамм йодной настойки с массовой долей йода 5%.

20. Раствор хлорида кальция применяют в клинике для внутривенного вливания. Какой объем раствора с массовой долей хлорида кальция 10% и плотностью 1,04 г/мл необходимо взять для приготовления 1 литра раствора с молярной концентрацией 0,025 моль/л,  

(р = 1 г/мл).

21. Сульфат цинка применяют в виде 0,25% раствора в воде как глазные капли. Сколько нужно добавить воды к 25 г раствора сульфата цинка с массовой долей 2%, чтобы приготовить глазные капли?      
VII . Материально-техническое обеспечение дисциплины

       Аудитории, оснащенные    химическими лабораторными столами; наборы химической посуды; реактивы; аналитические весы; водяная баня; таблицы.Термометры лабораторные, мерная посуда, штативы для пробирок и бюреток, электроплитки,         микрокалькуляторы, справочники физико-химических величин, периодическая система    химических элементов Д.И. Менделеева, таблицы:    растворимости, констант электролитической      диссоциации, констант     нестойкости     комплексных       соединений,     произведения    растворимости малорастворимых электролитов.
VIII . Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
а)  Основная литература 
1.   Харитонов Ю.Я. Физическая химия. Учебник. – М., «ГЭОТАР – Медиа», 2013.

2.   Ершов Ю.А. Коллоидная химия. Учебник. – М., «ГЭОТАР – Медиа», 2013.
3. Физическая и коллоидная химия: учебник / Под ред. А.П. Беляева.-2-е изд., перераб. и доп.-М.: ГЭОТАР-Медиа, 2012.-752 с.: ил.
б)   Дополнительная литература 
1. Физическая и коллоидная химия: Учебник / Под  ред. А. П. Беляева. – М., «ГЭОТАР – Медиа», 2008.

2. Гамзатова П.А., Лолуа А.М., Бабаева Д.П. Методическое пособие к лабораторно-практическим занятиям по физической и коллоидной химии. Часть 1. Учебное пособие для студентов 1-го курса ДГМА.- Махачкала: ИПЦ ДГМА, 2005.
3. Гамзатова П.А., Лолуа А.М., Бабаева Д.П. Методическое пособие к лабораторно-практическим занятиям по физической и коллоидной химии. Часть 2. Учебное пособие для студентов 1-го курса ДГМА.- Махачкала: ИПЦ ДГМА, 2005.
в)  Периодические журналы

1. Биомедицинская химия

2. Химико-фармацевтический журнал

3. РЖ Биохимия

г)   программное обеспечение и Интернет-ресурсы

- Сhemlib.ru, Chemist.ru, ACD Labs, MSU.Chem.ru., и др.

- ЭБС «Консультант студента» http://www.studmedlib.ru/ (вход зарегистрированным пользователям через портал сайта ДГМА http://www.dgma.ru/ ) 
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