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1  Цели  освоения дисциплины 

Целями освоения дисциплины «Химия окружающей среды» являются: 
• формирование у студентов химического факультета цельного представления об экологических проблемах глобального, регионального и локального значения. 
• формирование понимания основных закономерностей функционирования биосферы и  протекающих в ней химических процессов, места и роли в ней человека. 

2 Место дисциплины в структуре ООП специальности «Медик-профилактическое дело»
Данная  дисциплина  изучается в базовой части цикла математических и естественнонаучных дисциплин и тесно  связана с такими дисциплинами как  химия, биология, физика и математика. Для ее усвоения необходимы знания  основных законов химии, физики и биологии, необходимы представления об основных производствах и веществах, которые в них используются или могут образовываться. Иметь общие представления об основных химических свойствах веществ и законах их распределения в атмосфере, гидросфере или литосфере.
3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины «Химия окружающей среды»
В результате освоения дисциплины частично формируются компетенции ОК-15, ОК-21, ПК-2, ПК-4, ПК-6; ПК-7,  ПК-11,  ПК-14, ПК-16 ПК-19, ПК-21, ПК-23.
По результатам изучения дисциплины обучающийся должен:

Знать: 
• процессы образования и переноса загрязнений в окружающей среде;
• взаимоотношения организма и среды;

• основные виды загрязнения окружающей среды и возможное превращение веществ в природной среде; 
      •  порядок проведения экологической экспертизы и структуру экологического паспорта предприятия

Уметь:
• оценивать экологическую опасность работающих предприятий; 

• прогнозировать поведение химических загрязнений  в природной среде под влиянием природных и антропогенных факторов.  
Владеть
• навыками работы со справочными материалами о предельно-допустимых концентрациях веществ; 
• информацией  о химической активности основных функциональных  групп;
• навыками планирования работы и организации коллективного решения задач. 
4. Структура и содержание дисциплины «Химия окружающей среды»
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2  зачетных единицы, в том числе   аудиторных часа (14 часов – лекции и 38 часов – практические занятия) и 20 часов самостоятельной работы.

	№

п/п
	Раздел

Дисциплины
	Семестр
	Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость (в часах)
	Формы текущего контроля успеваемости (по неделям семестра)

Форма промежуточной аттестации (по семестрам)

	1
	Введение. Основные понятия экологической химии    
	1
	Л-2
	ПР-4
	СР-4
	Тест

	2
	Биохимическая роль и токсические свойства химических элементов и их неорганических соединений 
	1
	Л-2
	ПР-8
	СР-2
	Тест или КР

	3
	Токсические свойства органических соединений
	1
	Л-2
	ПР-8
	СР-2
	Тест или КР

	4
	Химия окружающей среды
	1
	Л-4
	ПР-6
	СР-4
	Тест или КР

	5
	Основные экологические проблемы и  пути их решения
	2
	Л-2
	ПР-6
	СР-4
	Тест

	6
	Экологический мониторинг и экологическое законодательство
	2
	Л-2
	ПР-6
	СР-4
	Тест

	
	Итого
	
	14
	38
	20
	зачет


5. Образовательные технологии 

При освоении дисциплины используется активные (лекционные) и  интерактивные формы проведения занятий, такие как: компьютерная мотивация, проблемная лекция и семинар  в диалоговом  режиме, разбор конкретных ситуаций. Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах, составляет 50% аудиторных занятий.

6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

6.1. Программа изучения курса

1. Введение. Основные понятия экологической химии    -  4 часа. 

Понятие экологической химии, ее роль в современных условиях. Химический  экологический фактор. Химический состав живых организмов. Миграция химических элементов в природе и их поступление в организм человека.

2. Биохимическая роль и токсические свойства химических элементов и их неорганических соединений  - 8 часов. 

Общая характеристика веществ. Понятие о предельно-допустимой концентрации (ПДК). Характеристика  s– элементов,p– элементов, d—элементов и f—элементов.

3.  Токсические свойства органических соединений -8 часов

Общая характеристика. Связь токсических свойств  органических веществ и их состава и строения. Углеводороды и их галогенпроизводные. Спирты, альдегиды и кетоны. Карбоновые кислоты. Простые и сложные эфиры. Амины. Алкилгидразины. Нитросоединения.
4. Химия окружающей среды – 6 часов

Атмосфера. Состав и температура. Химические процессы, протекающие в атмосфере. Проблемы стратосферного озона. 

Гидросфера, ее состав, свойства природных вод, их качество.  Химические процессы в гидросфере. Роль воды в промышленности и жизнедеятельности.

Состав литосферы, химические процессы. Почва: особенности состава и процессы, протекающие в почве. Удобрения, пестициды и здоровье человека.

Понятие о биосфере, ее составе и протекающих в ней процессах.. Ноосфера, сущность концепции.
     5. Основные экологические проблемы и  пути их решения -6  часов 

      Основные виды загрязнения атмосферы, гидросферы и литосферы. Физико-химические процессы, лежащие в основе улавливания, обезвреживания и утилизации  вредных веществ. Понятие об основном  оборудовании и его характеристиках. Экологические требования при проектировании, строительстве и эксплуатации промышленных объектов. Экологический паспорт предприятия. Экологическая экспертиза, ее назначение.  Экономический ущерб, наносимый промышленными предприятиями окружающей среде. Составляющие  затрат на охрану окружающей среды.
6. Экологический мониторинг и экологическое законодательство-4 часа

Ступени мониторинга (контроль состояния экосистем, оценка состояния на данный момент, прогноз ситуации на перспективу) Правила контроля  и методы контроля загрязняющих веществ в объектах окружающей среды:  спектральные, электрохимические и хроматографические. Роль биосферных заповедников  в экологическом мониторинге Международное сотрудничество в области контроля за качеством окружающей среды.  Законодательные акты об охране окружающей среды. Конституция РФ об охране окружающей среды.
6.2.Темы рефератов

1.  Пестициды и их влияние на окружающую среду

2. Органические загрязнители водной среды

3.   Влияние природно-экологических факторов на здоровье человека

1. Почва: особенности состава и  процессы в ней
2. Химические процессы в атмосфере
3. Озоновый экран: разрушение и возможности его восстановления
4. Роль воды и ее качества  в жизни человека
5. Тяжелые металлы, токсикологическая характеристика
6. Биосферные заповедники
7. Состояние вод и почв Ростовской области 
8. Методы очистки мирового океана от нефти и нефтепродуктов
9. Экологические проблемы энергетики
10. Водные ресурсы России и их экологическое состояние

11. Твердые бытовые отходы: захоронение и утилизация

12. Особенности захоронения  и переработки радиоактивных отходов 

13. Польза и вред минеральных удобрений

14. Роль химии в загрязнении окружающей среды и ее очистке 

15. Альтернативные способы получения энергии

6.3. Тесты по темам
Тема 1

- Химический экологический фактор  характеризует:

А) качественный и количественный химический состав  среды обитания

Б) количественный химический состав  среды обитания

В) качественный химический состав  среды обитания

- Существование  живого организма невозможно при:

А) недостатке жизненно необходимого элемента в среде обитания в доступной для организма форме

Б) недостатке или избытке жизненно необходимого элемента в среде обитания в доступной для организма форме

В) избытке жизненно необходимого элемента в среде обитания в доступной для организма форме

-Содержание макроэлементов превышает : А) 0,05   Б) 10    В) 50 %  массы организма человека

-  К макроэлементам  первой категории относятся:

А) кальций, хлор, железо                     Б) фосфор, марганец, натрий 

В) ванадий, марганец, барий

-  При превышении нормы вызывают токсическое действие:

А) кадмий , бериллий, мышьяк, свинец, ртуть
Б) кадмий , бериллий, железо, магний, ртуть

В) олово , золото, калий , азот, свинец 
Тема 2

- Токсичность  однотипных соединений элементов возрастает в ряду:

А)  Li, Cs, Rb, K, Na            Б) Li, Na,  K,  Cs, Rb         B) Li, Na,  K,  Rb, Cs  
-  Токсическое действие алюминия связано с:
А) влиянием на метаболизм фосфора и фосфорсодержащих соединений

Б) антагонизмом к калию

В) увеличением активности  ферментов

- При попадании в организм цианидов натрия или калия отравление происходит за счет:

А) прекращения  внутриклеточного окисления 

Б)  интенсификации внутриклеточного окисления

В) интенсификации внеклеточного окисления

- Основа токсического действия свинца:

А)  образование  стабильных комплексов (Pb2+)  с карбонильными и фосфатными группами белков и нуклеиновых кислот

Б)  образование нерастворимых  гидроксосоединений свинца

В)  образованием  серосодержащих соединений

-  Биологическое значение элементов уменьшается в ряду:

А) Cu – Ag – Au     Б) Ag – Au  – Cu             В) Au  – Ag – Cu
Тема 3, 4
 - К основным экологическим проблемам относят:

А) рост населения на планете,  урбанизацию, химизацию, эрозию почв, разрушение озонового слоя

Б)  изменение климата и исчезновение  части флоры и фауны

В) распространение  инфекционных болезней и уменьшение исчерпаемых ресурсов 

-  К основным источникам загрязнения атмосферы в России является 

А) транспорт, энергетика и промышленность

Б)  Выбросы промышленных предприятий и автотранспорт

В) выбросы газообразных органических веществ
-   К химическим  показателям качества воды относят:

А) жесткость, окисляемость, коли-индекс

Б) жесткость, окисляемость, сухой остаток

В) жесткость, окисляемость, взвешенные вещества

6.4 Образцы задач для  контрольных работ

-  Объяснить на основе анализа процессов сгорания топлива различных видов и используя данные таблицы 1,  почему выбросы загрязняющих  веществ автомобилями, работающими на  дизельном топливе или газе, меньше, чем на работающих на бензине

Таблица 1 Состав и количество (т/сут) загрязняющих веществ, выделяющихся в воздух автотранспортом, работающим на топливе разных видов
	Основные загрязняющие компоненты
	Бензин
	Дизтопливо
	Газ

	Монооксид углерода
	2147,2
	100
	121,9

	Углеводороды
	390,4
	44
	27,7

	Оксиды азота
	122,0
	28
	13,9

	Итого
	2959,6
	172
	163,5


-Рассчитать суточный объем кислорода, расходуемый на окисление выхлопных газов топлива разных видов, считая, что выхлопные газы состоят из формальдегида (30 %), фенола (30 %) и бенз(а)пирена (40 %).
- Предложите способы очистки сточной воды от  бензола (фенола) до уровня ПДК (написать уравнения реакций)

- Рассчитать  массу окислителя, необходимую для  окисления 1 м3  воды с концентрацией  гидрохинона 8 мг/л.
- Предложить способы очистки сточных вод от содержащегося  нитробензола, привести необходимые реакции. Ответ Аргументировать.

6.5. Контрольные вопросы к итоговому контролю

- Химический экологический фактор

- Нормативные показатели, принятые для характеристики загрязнителей природной среды

- Биогенные микро- и макроэлементы

- Стадии  миграции загрязнений 

- Характеристика особо токсичных s-элементов 

- Характеристика особо токсичных р-элементов
- Меры по защите здоровья человека от свинца, воздействие свинца  на организм человека

- Роль селена в жизни человека

- Механизм влияния сильнейших органических ядов на организм человека

- Токсичные  свойства  предельный и непредельных альдегидов

- Токсическое действие  спиртов

- Экологические свойства карбоновых кислот

- Причины раздражающего действия сложных эфиров

- Химические реакции  образования силикатов, алюмосиликатов кальция и магния

- Основные компоненты почв

- Химические процессы в литосфере

- Эрозия и засоление почв

- Особенности химических процессов   в биосфере

-  Этапы пути  от технократической цивилизации к ноосфере

В библиотеке имеется необходимая для самостоятельной работы студентов литература и компьютеры, оснащенные выходом в Интернет.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  «Химия окружающей среды»
а) основная литература:

1. Астафьева Л.С.  Экологическая химия. М.: Академия. 2006.

2. Скурлатов Ю.И, Дука В.В., Мизити А. Введение в экологическую химию. М. Высшая школа. 1994. 400с.

3. Скальный А.В. Химические элементы в физиологии и экологии человека. М.: ОНИКС 21 век. Мир. 2004.

4.  Горелов А.А.  Экология.  М.: Академия. 2007.

б) дополнительная литература:

1. Стадницкий Г.В., Родионов А.И.  Экология. С.- Петербург. Химия. 1996. 240 с.

2. Охрана окружающей среды. Под редакцией Белова С.В. М.Высшая школа.1991. 307 с.

3. Реймерс Н.Ф. Экология (теории, законы, правила. принципы и гипотезы) М. Россия молодая.1994. 367 с.

в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы 

Любые поисковые системы, научная электронная библиотека e-LIBRARY.RU:  http://elibrary.ru .

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины «Химия окружающей среды» Для реализации данной дисциплины необходимо наличие лекционной аудитории оснащенной мультимедийным оборудованием. 
Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО 32.05.01. по направлению и профилю подготовки «Медико-профилактическое дело».
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Программа одобрена на заседании учебно-методической комиссии медико-профилактического факультета  от 08.06. 2015   года, протокол № 5.

