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Пояснительная записка
Рабочая программа дисциплины разработана в соответствии с федеральным государственным образовательным стандартом (ФГОС) высшего образования по специальности 33.05.01 «Фармация» (приказ № 1037 Минобрнауки РФ от 11.08.2016). 
1.  Цель и задачи изучения дисциплины
Целью изучения  данной дисциплины является формирование у будущего специалиста-провизора знания основ специальной фармацевтической и общей экологии, необходимые для практической деятельности провизора-аналитика, работающего в экологической  лаборатории химико-фармацевтического предприятия.

Задачами освоения дисциплины являются: 

- раскрыть основные понятия фармацевтической экологии и роль ее в профессиональной деятельности фармацевта;

- рассмотреть важнейшие глобальные и региональные экологические проблемы;

- установить влияние фармацевтической промышленности на загрязнение окружающей среды;

- проследить влияние различных загрязнителей окружающей среды на здоровье человека;

 - сформировать у студентов практические умения и навыки, необходимые для практической деятельности провизора-аналитика, работающего в экологической  лаборатории химико-фармацевтического предприятия. 

2. Место дисциплины в структуре основной 
образовательной программы (ООП)

Дисциплина  «Фармацевтическая  экология»  относится к  дисциплинам по выбору,  Б 1.В.ДВ.4.  Основные знания, необходимые для изучения дисциплины, формируются на основе преемственности знаний, умений и компетенций, полученных в курсе биологии, химии общеобразовательных учебных заведений.

2.1.   Междисциплинарные связи дисциплины с другими дисциплинами

	Наименование дисциплины 
	Перечень тем, необходимых для изучения фармацевтической экологии

	Биология 
	Видовое разнообразие сообществ и их изменение под влиянием факторов среды и деятельности человека

	Гигиена и экология человека
	Определение органолептических (запах, цветность, прозрачность, мутность), физических (рН, температура) и обобщенных (взвешенные вещества, сухой остаток, потеря при прокаливании, биохимическое потребление кислорода (ВПК), химическое потребление кислорода (ХПК).  Виды и источники водоснабжения.
Гигиенические требования к охране поверхностных вод. Санитарно-защитные зоны. Загрязнение и самоочищение почвы. Влияние загрязнения воздуха на здоровье и условия жизни людей. 

	Фармацевтическая химия
	Методы очистки и обезвреживания производственных сточ​ных вод.
Химические и физико-химические методы анализа сточных вод.

	Основы экологии и охраны природы
	Показатели для нормирования загрязнителей в атмосфере: предельно- допустимая концентрация в воздухе рабочей зоны (ПДК р.з.), предельно допустимая максимальная разовая концентрация (ПДК м.р.), предельно допустимая среднесуточная концентрация (ПДК с.с.). Ориентировочно безопасный уровень воздействия (ОБУВ). Классы опасности 3В.


	Безопасность жизнедеятельности
	Природные и техногенные катастрофы.

Радиационная опасность и ее источники. Радиобиология. Свойства и источники  ионизирующих излучений. Биологическое действие ионизирующего излучения
Эпидемиологическая опасность


2.2. Общая трудоемкость дисциплины составляет 
_3  зачетных единицы  108___ часов.

	  
Вид учебной работы
	Объем (в часах) - всего
	Объем (в часах) по семестрам

	 
	9
	9

	Аудиторные занятия (всего):

В том числе:
	48
	48

	Лекции
	14
	14

	Практические занятия
	34
	34

	Самостоятельная работа студентов (всего) 
	60
	60

	Зачет
	
	

	ИТОГО
	108
	108


Дисциплина имеет логические и содержательно-методические связи с дисциплинами базовой части математического и естественно-научного цикла «Биология»,  Основы экологии и охраны природы», с дисциплинами базовой части профессионального цикла «Гигиена и экология человека», «Безопасность жизнедеятельности», «Фармацевтическая химия». 

2.3.  Требования к результатам освоения дисциплины

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
 дисциплины.

Выпускник, освоивший программу дисциплины, должен обладать следующими общекультурнымии (ОК), общепрофессиональными (ОПК) и профессиональными  (ПК) компетенциями: 

- формируемые общекультурные компетенции:

ОК-1- способность к абстрактному мышлению, анализу, синтезу;

ОК-2 – способность использовать основы философских знаний для формирования мировоззренческой позиции;
ОК-5 – готовность к саморазвитию, самореализации, самообразованию, использованию творческого потенциала;

- формируемые профессиональные компетенции:
ПК -14 - готовность к проведению информационно-просветительской работы по пропаганде здорового образа жизни и безопасности жизнедеятельности. 

- формируемые общепрофессиональные компетенции:
 ОПК- 7 – готовность к использованию физико-химических, математических и иных естественнонаучных понятий и методов при решении профессиональных задач.

2.4. Содержание компетенций и планируемый пороговый уровень развития компетенций в результате изучения дисциплины

	№ п/п
	Код компе
тенции
	Содержание компетенции (или её части)
	В результате изучения дисциплины обучающиеся должны:
	Оценочные средста

	
	
	
	Знать
	Уметь
	Владеть
	

	1.
	ОК-1
	- способность к абстрактному мышлению, анализу, синтезу;


	основные понятия и законы общей экологии, эколо-гические факторы, их влияние на окружающую среду;
	использовать гумани-тарные знания в профессиональной деятельности; выбирать оптимальный метод качественного и количест​венного анализа вещества, используя физические приборы и аппараты;
	методиками измерения значений физических величин; методиками анализа физических и химических свойств веществ различной при-ро​ды; техникой химических экспериментов, проведе​ния пробирочных реакций
	собеседование по вопросам самоподготовки, тестирование, письменные контрольные работы



	2.
	ОК-2
	– способность использовать основы философских знаний для формирования мировоззренческой позиции;

	теоретические основы фармацевтической экологии и основные проблемы загрязнения окружающей среды, в том числе выбросами фармацевтических предприятий; 
 основы законодательства Российской Федерации, основные нормативно-технические документы по охране природы;  


	давать рекомендации по использованию имеющихся в аптечной сети лечебно- профилактических средств для реабилитации здоровья населения, проживающих в неблагоприятных экологических условиях.


	методиками измерения значений физических величин; методиками ана-лиза физических и химических свойств веществ различной при-ро​ды;    
	собеседование по вопросам самоподготовки, тестирование, письменные контрольные работы



	
	ОК-5
	– готовностью к саморазвитию, самореализации, самообразованию, использованию творческого потенциала;

	основные научно-методологические методы изучения явлений и процессов, происходящих в окружающей человека природной среде;


	использовать гуманитарные знания в профессиональной деятельности; 

выбирать оптимальный метод качественного и количест​венного анализа вещества, используя физические приборы и аппараты;


	навыками разработки мероприятий по профилактике загрязненности рабочей зоны, сточных вод, почвы на фармацевтических предприятиях.


	собеседование по вопросам самоподготовки, тестирование, письменные контрольные работы



	
	ПК -14
	- готовность к проведению информационно-просветительской работы по пропаганде здорового образа жизни и безопасности жизнедеятельности. 


	природоохранные организации на промышленных, в том числе химико-фармацевтических, предприятиях, задачи этих организаций;

-  последствия для здоровья населения деградации биосферы, их профилактику.


	давать рекомендации по использованию имеющихся в аптечной сети лечебно- профилактических средств для реабилитации здоровья населения, проживающих в неблагоприятных экологических условиях
	навыками определения экологической оценки воздуха рабочей зоны, сточных вод, почвы химико-фармацевтических предприятий.

       - навыками разработки мероприятий по профилактике загрязненности рабочей зоны, сточных вод, почвы на фармацевтических предприятиях.


	собеседование по вопросам самоподготовки, тестирование, письменные контрольные работы



	
	ОПК- 7
	– готовность к использованию физико-химических, математических и иных естественнонаучных понятий и методов при решении профессиональных задач.


	          - теоретические основы фармацевтической экологии и основные проблемы загрязнения окружающей среды, в том числе выбросами фармацевтических предприятий; химические методы, положенные в основу количественного анализа лекарственных средств;


	- использовать гуманитарные знания в профессиональной деятельности; 

- выбирать оптимальный метод качественного и количест​венного анализа вещества, используя физические приборы и аппараты;


	-методиками измерения значений физических величин; методиками анализа физических и химических свойств веществ различной приро​ды;    

   -   техникой химических экспериментов, проведе​ния пробирочных реакций
	собеседование по вопросам самоподготовки, тестирование, письменные контрольные работы




III. Учебная программа дисциплины

3.1. Структура дисциплины

Разделы (модули) дисциплины и виды занятий

	№ 

п/п
	Наименование раздела (модуля) 
дисциплины
	Лек
	Пр.з.
	СРС
	Формы текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации

	
	Модуль 1. Основы общей

 экологии
. 
	6
	12
	30
	-собеседование по вопросам самоподготовки,
 -тестирование, -письменные контрольные работы

	1.
	Введение в фармацевтическую экологию. Накопление экологических проблем с развитием общества. 

	2
	
	6
	

	2.
	Методы исследований, применяемые в экологии. Использование растений, в качестве биологических индикаторов.
	
	2
	4
	

	3.
	Окружающая среда и здоровье человека. Факторы риска. Экологозависимые заболевания.
	2
	
	8
	

	4.
	Экологозависимые заболевания.

	
	2
	
	

	5.
	Экологическая экспертиза предприятий. Оценка воздействия на ОС. Экологический паспорт предприятий.


	
	2
	8
	

	6.
	Загрязнение окружающей среды вредными веществами промышленных сточных вод.
	2
	
	
	

	7.
	Методы отбора проб и пробоподготовка сточных вод химико-фармацевтических предприятий. Консервация.


	
	2
	4
	

	8.
	 Загрязняющие вещества в сточных водах. Классификация химически вредных веществ. Понятие о предельно допустимых концентрациях и ориентировочно допустимом уровне воздействия.
	
	2
	
	

	9.
	Коллоквиум « Основы общей экологии. Отбор проб, пробоподготовка, консервация сточных вод химико-фармацевтических предприятий. Органолептические и физические методы анализа сточных вод»
	
	2
	
	

	
	Модуль 2. Химико-фармацевтические предприятия как источник

 загрязнения окружающей  среды

 
	8
	22
	30
	-собеседование по вопросам самоподготовки, 
-тестирование, 
-письменные контрольные работы

	10.
	Загрязнения окружающей среды выбросами в атмосферу химико-фармацевтических предприятий
	2
	
	5
	

	11.
	Организация экологического контроля загрязнений атмосферного воздуха
	
	2
	
	

	12.
	Очистка и обеззараживание промышленных выбросов. Газо- и пылеочистка.
	
	2
	
	

	13.
	Загрязнение окружающей среды промышленными отходами.
	2
	
	5
	

	14.
	Природоохранное законодательство по отходам производства и потребления. Классы токсичности отходов.
	
	2
	
	

	15.
	Полигоны по обезвреживанию и захоронению токсичных промышленных отходов. Прием отходов на полигоны в зависимости от класса опасности.


	
	2
	
	

	16.
	Загрязнение окружающей среды тяжелыми металлами, пестицидами, соединениями азота и радионуклидами. 
	2
	
	5
	

	17.
	Загрязнение окружающей среды тяжелыми металлами и соединениями азота
	
	2
	
	

	18.
	Загрязнение окружающей среды радионуклидами.
	
	2
	
	

	19.
	Пищевые добавки, красители, антиоксиданты. Нормативные документы, регламентирующие качество пищевых добавок
	2
	
	7
	

	20.
	Комплексная экологическая оценка территории, принадлежащая фармацевтическому предприятию. Разработка профилактических мероприятий по предупреждению влияния промышленных факторов на здоровье работников химико-фармацевтических предприятий. 
	
	2
	8
	

	21.
	Коллоквиум «Химико-фармацевтические предприятия как источник загрязнения окружающей среды»
	
	2
	
	

	22.
	Классификация пищевых добавок. Система стандартизации и контроля качества пищевых добавок.
	
	2
	
	

	23.
	Использование БАД к пище в профилактике экологически обусловленных заболеваний.
	
	2
	
	

	24.
	Итоговое занятие
	
	2
	
	

	
	Итого
	14
	34
	60
	зачет


3.2. Содержание лекционных занятий

Модуль I. Основы общей экологии
Лекция  № 1. Введение в фармацевтическую экологию
    Введение в фармацевтическую экологию. ЕЕ основные положения и понятия. Накопление экологических проблем с развитием общества.  Разделы экологии. Системный подход в экологии: организменный, популяционный, видовой, экосистемный,  биосферный.  Общетеоретические и прикладные задачи экологии. 

Значение экологического образования и воспитания. Современные проблемы экологии  и ее место в системе подготовки провизора. 


Исторические этапы взаимоотношения человеческого общества с природной средой. Разносторонняя связь человека с природой. Изменения во взаимоотношениях общества и природы в процессе развития цивилизации. Особенности природопользования на этапе охотничье-собирательской культуры. Культура древних земледельческих цивилизаций и проблема природопользования. Индустриальное общество.
 Организационно-правовое обеспечение рационального экологопользования в России.   

Лекция № 2. 
Окружающая среда и здоровье человека. Факторы риска. Экологозависимые заболевания.
           Понятие здоровье. Классификация факторов в системе «здоровье – среда обитания». Понятие о здоровом образе жизни как об основе сохранения и укрепления общественного и индивидуального здоровья. 
                Экологический фактор риска здоровью населения. Загрязнение окружающей среды и здоровье человека. Антропогенные факторы и механизмы их негативного действия на организм человека. Влияние физических факторов. Последствия радиационного воздействия. Влияние химических факторов. Последствия воздействия мутагенных и канцерогенных веществ. Влияние биологических и других факторов. Комплексное воздействие антропогенных факторов. Заболевания, вызванные антропогенным загрязнением окружающей среды.
Лекция №3. Загрязнение окружающей среды вредными веществами промышленных сточных вод
     Природоохранное законодательство. Закон об охране окружающей природной среды. Водный кодекс. Природоохранные (экологические) службы на предприятии. 

Сточные и ливневые воды. Нормативно чистые сточные воды. Загрязняющие вещества в сточных водах. Классификация химически вредных веществ. Понятие о предельно допустимых концентрациях (ПДК) и ориентировочно допустимом уровне воздействия (ОДУ). 

Ассимилирующая способность водного объекта. Безвозвратное водопотребление. Токсиканты.  Запрет на сброс токсичных веществ в природную среду. 

Методы очистки и обезвреживания производственных сточных вод и очистные сооружения. Хлорирование и озонирование.  Нормативно- очищенные сточные воды. 

         Первичная отчетная документация на предприятии: журналы по первичной отчетной документации ПОД-11, ПОД-12 и ПОД-13. Проект нормативов предельно допустимых сбросов для предприятия (том ПДС) и временно допустимых сбросов (ВДС). Разрешение на водопользование и водоотведение. Лимитирующий показатель вредности. Правила приема производственных сточных вод в городскую канализацию. Общее и специальное водопользование. Контроль качества сточных вод. 

         Отбор проб. Консервирование. Определение органолептических (запах, цветность, прозрачность, мутность), физических (рН, температура) и обобщенных (взвешенные вещества, сухой остаток, потеря при прокаливании, биохимическое потребление кислорода (БПК), химическое потребление кислорода (ХПК) показателей. Единицы измерения по существующим НД. 

      Химические и физико-химические методы анализа сточных вод. Документация на химико-фармацевтическом предприятии по использованию и отведению вод.  

     Сточные воды. Классификация. Нормирование качества сточных вод. Правила приема производственных сточных вод в городскую канализацию. Методы очистки и обезвреживания производственных сточных вод и очистные сооружения. 

Методы анализа сточных вод. Органолептические, физические, химические и физико-химические методы анализа сточных вод. 

Модуль II.  Химико-фармацевтические предприятия как источник
 загрязнения окружающей  среды



Лекция  № 4. Загрязнение окружающей среды выбросами в атмосферу химико-фармацевтических предприятий 


        Природоохранное законодательство в области охра​ны атмосферного воздуха. Федеральный закон РФ «Об охране атмосферного воздуха». Источники и состав загрязнений атмосферного воздуха. Классы опасности загрязняющих веществ атмосферного воздуха. Классификация выбросов по составу. 



        Нормирование загрязняющих веществ в атмосфере. ПДК. Показатели для нормирования загрязнителей в атмосфере: предельно-допустимая концентрация в воздухе рабочей зоны (ПДК р.з.), предельно допустимая максимальная разовая концентрация (ПДК м.р.), предельно допустимая среднесуточная концентрация (ПДК с.с.). Ориентировочно безопасный уровень воздействия (ОБУВ).


       Классы опасности ЗВ. Очистка и обезвреживание промышленных выбросов. Газо- и пылеочистка.  Предельно допустимый выброс (ПДВ). Коэффициент метеорологического разбавления (Кр). Фоновая концентрация (Сф). Временно согласованные выбросы (ВСВ). Журналы первичного учета выбросов загрязняющих веществ на предприятии: журналы первичной отчетной документации ПОД-1, ПОД-2 и ПОД-3. 

 Санитарно-защитная зона. Очистка промыш​ленных выбросов от пыли и газов. Документация по охране атмосферного воздуха на химико- фармацевтических предприятиях. Предельно допустимый выброс. Плата за выброс загрязняющих веществ. Контроль за охраной атмосферного воздуха. Методы анализа загрязняющих веществ в промышленных выбросах. Методы количественного опреде​ления некоторых загрязняющих веществ в выбросах химико-фармацевтических предприятий. Определе​ние лекарственных веществ как загрязнителей воз​духа методами УФ-спектрофотометрии и фотоэлектроколориметрии.      
 

Лекция №5  Загрязнение окружающей среды  промышленными отходами
         Отходы производства (промышленные) и потребления.      Природоохранное законодательство по отходам производства и потребления, Предельно допустимые концентрации почвы (ПДКп). Классы токсичности отходов. Учет наличия, образования, использования и размещения отходов. 

     Первичная и вторичная утилизация отходов. Безотходное и малоотходное производство. Проект лимитов размещения отходов. Разрешение и договор на размещение и вывоз отходов. Порядок размещения отходов. Полигоны, санкционированные и несанкционированные свалки.

Полигоны по обезвреживанию и захоронению токсичных промышленных отходов. Прием отходов на полигоны в зависимости от класса опасности. Составляющие полигона и завода по обезвреживанию токсичных промышленных отходов. 
Лекция № 6. Загрязнение окружающей среды тяжелыми металлами, пестицидами, соединениями азота и радионуклидами. 
Тяжелые металлы как суперэкотоксиканты. Основные источники загрязнения металлами гидросферы, атмосферы, литосферы. Классификация металлов по биологическому воздействию на организм. Пути попадания металлов в организм человека. Механизм токсичности. Кумуляция. Период полувыведения из организма. Механизмы защиты организма человека от действия металлов. Методы анализа металлов. 

Определение понятия «пестициды». Загрязнение окружающей среды пестицидами. Классификация пестицидов по применению. Пестициды первого поколения. Пестициды второго поколения. Химическая классификация пестицидов второго поколения. Классификация пестицидов по токсичности. Требования к пестицидам. 
        Загрязнение окружающей среды соединениями азота. Источники загрязнения. Оксиды азота, нитриты, нитраты, N-нитрозамины. Их превращение и накопление в окружающей среде. Действие на человека и окружающую среду. Методы анализа соединений азота. 

     Загрязнение окружающей среды радионуклидами. Источники радиоактивного загрязнения природные и антропогенные. Радиоактивное загрязнение приземного слоя атмосферы, почвы и водных систем.       Дозы излучения. Единицы измерения радиоактивности. Воздействие на окружающую природную среду и организм человека. Миграция радионуклидов по пищевым цепям. Правила захоронения радиоактивных отходов. Нормы и правила обращения с радиоактивными отходами.


Лекция № 7. Пищевые добавки, красители, антиоксиданты. Нормативные документы, регламентирующие качество пищевых добавок.

Термин «пищевые добавки». Причины широкого использования пищевых добавок в современных условиях, основные области их применения. Основные документы, регламентирующие применение пищевых добавок в России. Правила маркировки пищевых добавок. Европейская цифровая кодификация пищевых добавок. Классификация пищевых добавок по технологическому назначению. Функциональные классы пищевых добавок, их определения и подклассы. 
3.3. Тематический план лекций
	 №
	Тема лекции
	Кол-во ч.

	
	9 семестр
	

	
	Модуль 1. Основы общей экологии
	

	1
	 Введение в фармацевтическую экологию
	2

	2
	Окружающая среда и здоровье человека. Факторы риска. Экологозависимые заболевания.
	2

	3
	Загрязнение окружающей среды вредными веществами промышленных сточных вод
	2

	
	Модуль 2. Химико-фармацевтические предприятия как источник

 загрязнения окружающей  среды
	

	4
	Загрязнение окружающей среды выбросами в атмосферу химико-фармацевтических предприятий 
	2

	5
	 Загрязнение окружающей среды  промышленными отходами  
	2

	6
	Загрязнение окружающей среды тяжелыми металлами, пестицидами, соединениями азота и радионуклидами.
	2

	7
	Пищевые добавки, красители, антиоксиданты. Нормативные документы, регламентирующие качество пищевых добавок.


	

	
	Всего
	14


3.4. Тематический план практических занятий 

	 №
	Тема практического занятия
	Кол-во    ч.

	
	9 семестр
	


	
	Модуль 1. Основы общей экологии
	

	1
	Методы исследований, применяемые в экологии. Использование растений, в качестве биологических индикаторов.
	2

	2
	Экологозависимые заболевания.
	2

	3
	Экологическая экспертиза предприятий. Оценка воздействия на ОС. Экологический паспорт предприятий.
	2

	4
	Методы отбора проб и пробоподготовка сточных вод химико-фармацевтических предприятий. Консервация.
	2

	5
	Загрязняющие вещества в сточных водах. Классификация химически вредных веществ. Понятие о предельно допустимых концентрациях и ориентировочно допустимом уровне воздействия.
	2

	6
	Коллоквиум « Основы общей экологии. Отбор проб, пробоподготовка, консервация сточных вод химико-фармацевтических предприятий. Органолептические и физические методы анализа сточных вод»
	2

	
	Модуль 2. Химико-фармацевтические предприятия как источник  загрязнения окружающей  среды
	

	7
	Организация экологического контроля загрязнений атмосферного воздуха
	2

	8
	Очистка и обеззараживание промышленных выбросов. Газо- и пылеочистка.
	2

	9
	Природоохранное законодательство по отходам производства и потребления. Классы токсичности отходов.
	2

	10
	Полигоны по обезвреживанию и захоронению токсичных промышленных отходов. Прием отходов на полигоны в зависимости от класса опасности.
	2

	11
	Загрязнение окружающей среды тяжелыми металлами и соединениями азота
	2

	12
	Загрязнение окружающей среды радионуклидами.
	2

	13
	Комплексная экологическая оценка территории, принадлежащая фармацевтическому предприятию. Разработка профилактических мероприятий по предупреждению влияния промышленных факторов на здоровье работников химико-фармацевтических предприятий.
	2

	14
	Коллоквиум «Химико-фармацевтические предприятия как источник загрязнения окружающей среды»
	2

	15
	Классификация пищевых добавок. Система стандартизации и контроля качества пищевых добавок.
	2

	16
	Использование БАД к пище в профилактике экологически обусловленных заболеваний.
	2

	17
	Итоговое занятие
	2

	
	Всего
	34


3.5. Самостоятельная внеаудиторная работа студентов  - 
всего 60 часов, в том числе по семестрам и темам
	 Тема самост. внеаудиторной работы студентов, в том числе НИРС
	Содержание темы, форма проведения самостоятельной внеаудиторной работы студентов
	Объем (час)
	Форма контроля

	 
	9 семестр

Модуль 1 – 30 часов
	 
	 

	1. История развития фармацевтической экологии
	Этапы становления и развития фармацевтической экологии. Вклад выдающихся ученых, внесшие свой вклад в развитие прикладной и фармацевтической экологии.
	6
	Поиск и обзор научных публикаций и электронных источников информации, подготовка заключения по обзору; Написание рефератов.

	2. Окружающая среда и здоровье человека. Факторы риска. 
	Работа с учебной, научной, нормативной и справочной литературой, ведение информационного поиска для подготовки реферата, написания реферата
	8
	Реферат с презентацией

	3. Экологическое законодательство: Конституция, Закон об охране окружающей природной среды
	Организационно-правовое обеспечение рационального экологопользования в России. Определение экологических нормативов.
	4
	Проработка учебного материала (по конспектам лекций учебной и научной литературе) и подготовка докладов на семинарах и практических занятиях, к участию в тематических дискуссиях 

	4. Экологическая экспертиза предприятий. Оценка воздействия на ОС. Экологический паспорт предприятий.
	Экологический паспорт предприятия. Оценка воздействия на окружающую среду. Экологическая экспертиза
	8
	Выступление с докладом на занятии

	5. Органолептические и физические методы анализа сточных вод
	Работа с учебной, научной, нормативной и справочной литературой, ведение информационного поиска для подготовки реферата, написания реферата
	4
	Соответствие продемонстрированных при ответах знаний материалам лекций, рекомендованных литературных источников и электронных образовательных ресурсов

	 
	 9 семестр – 
Модуль 2- 30 часов
	 
	

	Организация экологического контроля загрязнения атмосферного воздуха
	Природоохранное законодательство в области охраны атмосферного воздуха
	5
	Устный опрос

	Отходы фармацевтической и химической промышленности. Составление паспорта опасности отхода
	Природоохранное законодательство по отходам производства и потребления. Предельно допустимые концентрации почвы (ПДКп). Классы токсичности отходов.
	5
	Работа с нормативными документами (СанПиНы, ГОСТ, и т.д.) по данному  разделу дисциплины

	Загрязнение окружающей среды металлами
	Работа с учебной, научной, нормативной и справочной литературой, ведение информационного поиска для подготовки реферата, написания реферата
	5
	Устный опрос

	Комплексная экологическая оценка территории, принадлежащей фармацевтическому предприятию 
	Работа с учебной, научной, нормативной и справочной литературой, ведение информационного поиска для подготовки реферата, написания реферата
	8
	Работа с нормативными документами (СанПиНы, ГОСТ, и т.д.) по данному  разделу дисциплины

	Пищевые добавки. Спецификация на пищевые добавки. 
	Пищевые добавки, красители, антиоксиданты. Нормативные документы, регламентирующие качество пищевых добавок.
	7
	Устный опрос

	  Зачет
	Подготовка к сдаче зачета
	
	 


IV. Образовательные технологии

        В  учебной работе используются следующие образовательные технологии:  лекция-визуализация,  дебаты, мозговой штурм, мастер-класс, «круглый стол», дискуссия типа форум,  коллоквиум, работа с ситуационными задачами и тестами.
V.  Словарь терминов (глоссарий)


Абиотическая среда (от греч. «а» и «bioticos»- живой) – совокупность неорганических условий обитания организмов.
Автотрофы (от греч. «autos» - сам, «trophe» - питание) – организмы, способные питаться неорганическими соединениями. 
Адаптация (от греч. «adapto» - прилаживаю) – приспособление строения и функций организма к условиям существования. 
Антропогенный – вызванный человеческой деятельностью, связанный с деятельностью  человека. 

Антропогенная нагрузка - степень прямого и косвенного воздействия людей и их хозяйственной деятельности на природу в целом или на ее отдельные компоненты и элементы (ландшафты, природные ресурсы и т. д.).

Ареал (от греч. «area» - площадь) – область распространения данного таксона (вид, род, семейство) в природе. 
Аутэкология – раздел экологии, изучающий взаимодействие отдельных организмов и видов со средой обитания. 
Биогеохимические циклы – круговороты веществ; обмен веществом и энергией между различными компонентами биосферы, обусловленный жизнедеятельностью организмов и носящий циклический характер. 
объему местообитания. 

Безопасность эколого-гигиеническая - 1) обеспечение гарантии предотвращения экологически значимых катастроф и аварий в результате совокупности определенных действий; 2) степень соответствия существующих или предполагаемых экологических условий задачам сохранения здоровья населения для обеспечения длительного и устойчивого социально- экономического развития; 3) комплекс состояний, явлений и действий, обеспечивающий экологический баланс на Земле на том уровне, к которому может без серьезного ущерба адаптироваться человечество.

Воздействие кумулятивное - 1) суммирование всех порций одного фактора с усилением общего влияния, но с сохранением характера воздействия; 2) перемена характера воздействия фактора в связи с его качественным изменением вследствие количественного увеличения; 3) усиливающееся воздействие химического или другого агента, связанное с его накоплением в особи, пищевой цепи, экосистеме или их совокупности.

Биосфера (от греч. «bios» - жизни, «sphire» - шар) – оболочка Земли, в которой живое взаимодействует с неживым. 
Биотоп – пространство, которое занимает биоценоз. 
Биоценоз (от греч. «bios» - жизнь, «koinos» общий) – совокупность популяций, приспособленных к совместному обитанию на данной территории. 
Вид – естественная биологическая единица, всех членов которой связывает участие в общем генофонде. 
Гербициды – химические веществ, используемые для борьбы с растениями – вредителями сельского хозяйства. 

Государственная экологическая экспертиза [англ. state ecological examination] - система государственных природоохранительных мероприятий по проверке экологической безопасности проектов, планов и мероприятий в области хозяйственного строительства и использования природных ресурсов.

Глобальный (от греч. «globus» - шар) – охватывающий всю Землю. 
Гуманизм (от греч. «humanus» человечный) – мировоззрение, основанное на принципах равенства, справедливости, человечности. 
Деградация (от фр. «degradation» - ступень) – ухудшение состояния, утрата качеств. 
Демография (от греч. «demos» - народ, «grapho» - пишу) наука о народонаселении. 
Дефолианты – химические вещества, вызывающие опадение листьев растений. 
Дивергенция – усиление различий между близкородственными видами. 
Живое вещество – совокупность всех существующих в данный момент организмов. 

Загрязнение - привнесение в среду или возникновение в ней новых, обычно нехарактерных для нее физических, химических, информационных или биологических агентов, а также превышение в рассматриваемое время естественного среднемноголетнего уровня (в пределах его крайних колебаний) концентрации перечисленных агентов в среде, что нередко приводит к негативным последствиям. 

Заказчик – охраняемая территория, в которой выполнение функции охраны природы сочетается с ограниченной хозяйственной деятельностью. 
Заповедник (от «повеление») – охраняемая территория, в которой запрещена хозяйственная деятельность. 
Индустриальная общество (от лат. «industria» - деятельность) – стадия развития общества, одной из основных характеристик которой является промышленное, товарное машинное производство. 
Инсектициды – химические вещества, используемые для борьбы с вредными насекомыми. 
Информация – мера неоднородности распределения материи. 
Кислотные дожди – дожди, содержащие окислы азота и двуокись серы. 
 Критерий экологический - признак, на основании которого производится оценка, определение или классификация экологических систем, процессов и явлений. Вопрос о К. э. очень важен для экологического обоснования проекта, экологического планирования, прогнозирования, экологической экспертизы и эколого-экономической оценки. К. э. может быть природозащитным (сохранение целостности экосистемы, вида организма, его местообитания и т. п.), антропоэкологическим (воздействие на человека, на его популяции) и хозяйственным, вплоть до воздействия на всю систему "общество-природа".

Консументы (от лат. «consumo» - потребляю) – гетеротрофные организмы, главным образом животные, которые поедают продуцентов. 
Кооперация – форма взаимодействия, при которой пользу получают обе взаимодействующие популяции. 
Коэволюция – совместная эволюция двух или нескольких видов жизни. 
Красная книга – свод описаний редких и находящихся под угрозой исчезновения видов растений и животных. 
Кризис – (от греч. «krisis» - решение, повторный пункт, исход) – затруднительное положение. 
Культура – (от лат. «cultura» - возделывание) - совокупность всего специфически, что создается им как видом Homo sapiens. 
Ландшафт – основная категория территориального деления географической оболочки Земли. 
Лимитирующий фактор – фактор, ограничивающий существование организма. 
Локальный (от лат. «localis» - местный) – относящийся к небольшой территории. 
Мелиорация – улучшение естественных земель. 
Местообитание – участок, занятый частью популяции и обладающий всеми необходимыми для ее существование условиями. 
Метаболизм – обмен веществ организма с окружающей средой. 
Моделирование – метод исследования, а другой предмет (модель), находящийся с ним в определенном соотношении. 
Мониторинг (от лат. «monitor» - предостерегающий) – система наблюдений, на основе которой дается оценка состояния биосферы и ее отдельных элементов. 
Мутация (от лат. «mutatio» - изменение) – изменение в генетическом коде, передающееся по наследству. 
Мутуализм – форма взаимодействия, при которой пользу получают обе популяции, причем они полностью зависят друг от друга. 
Неолит (от греч. «neos» - новый, «litos» - камень) – новый каменный век (10-6 тыс. лет назад). 
Неолитическая революция – коренное изменение в способе ведения хозяйства, выразившееся в переходе от охотничье-собирательного хозяйства к земледельческо-скотоводческому. 
Ниша экологическая – совокупность условий, необходимых для существования данного вида. 
Ноосфера (от греч. «noos» - разум, «sphaire» - шар) – сфера разума, возникающая в результате появления человека на Земле и его взаимодействия с природным окружением. 
Облигатность – вынужденная связь, без которой популяция не может существовать. 
Озоновый экран – слой атмосферы, лежащий на высотах от 7 км на полюсах и до 50 км (с наибольшей плотностью озона на высотах 20-22 км), с повышенной концентрацией молекул О3. 
Органические соединения – вещества, включающие в свой состав углерод. 
Палеолит – (от греч. «palios» - древний, «litos» - камень) – древнекаменный век (от 2-3 млн лет назад). 
Парниковый эффект – повышение концентрации в атмосфере так называемых парниковых газов (углекислого газа и др.), поглощающих тепловое излучение земной поверхности, что приводит к потеплению климата. 
Пестициды – вещества, используемые для борьбы с вредителями сельского хозяйства. 
Популяция (от лат. «populus» - народ) – совокупность особей одного вида, которые населяют определенный участок территории в течение длительного времени. 
Предельно допустимые выбросы (ПДВ) – максимальное количество вредных веществ, которые могут поступать в окружающую среду с территории данного предприятия. 
Предельно допустимые концентрации (ПДК) – количество какого-либо вредного вещества, которое может находиться в окружающей среде без значительного ущерба для здоровья человека. 
Предельно допустимые суммы (ПДС) – суммарный показатель вредного воздействия загрязняющих факторов. 
Предельно допустимые уровни (ПДУ) – уровень вредного физического воздействия (для электромагнитного и шумного загрязнения). 
Природно-ассимиляционный потенциал – способность природной среды без ущерба для себя (т.е. для механизмов своего функционирования и самовосстановления) отдавать необходимую для человека продукцию и производить полезную для него работу. 
Природно-ресурсный потенциал – часть природных ресурсов, которое может быть реально вовлечена в хозяйственную деятельность при данных технических и социально-экономических возможностях общества с условием сохранения среды жизни человека. 
Продуктивность – суммарное количество биомассы, образующееся за данный период времени. 
Продуценты (от лат. «producentis» - производящий) – автотрофные организмы, которые создают пищу из простых неорганических веществ. 
Равновесие – состояние, при котором отдельные параметры системы неизменны или колеблются вокруг некоторого среднего значения. 
Региональный (от лат. «regionalis» - областной) – относящийся к какой-либо определенной территории. 
Редуценты (от лат. «reducentis» - возвращающий) – гетеротрофные, главным образом бактерии и грибы, разрушающие сложные органические соединения и высвобождающие неорганические питательные вещества, пригодные для использования продуцентами. 
Рекреационные ресурсы – все явления, которые могут быть использованы для отдыха: климатические, водные, гидроминеральные, лесные, горные и т.д. 
Рекультивация – возвращения земель в культурное состояние, способное давать урожай, или в естественное состояние. 
Рециклирование - повторное использование отходов производства. 
Симбиоз – форма взаимодействия, при которой обо вида получают выгоду. 
Синэкология – раздел экологии, изучающий взаимодействие сообществ со средой их обитания. 
Сообщество – совокупность живых организмов, входящих в данную экосистему. 
Сопротивление среды – совокупность факторов, направленных на сокращение численности популяция или вид. 
Среда обитания – совокупность условий, в которых существует данная особь, популяция или вид. 
Структура (от лат. «structura» - строение) – совокупность связей между элементами системы. 
Сукцессия (от лат. «successio» - преемственность) – процесс развития экосистемы от ее зарождения до гибели, сопровождающийся сменой существующих в ней видов. 
Токсичные вещества (от греч. «toxikon» - яд) – вещества, вызывающие определенные болезни и нарушения. 
Толерантность (от лат. «tolerantia» - терпение) – способность организма переносить влияния факторов среды. 
Трофический – относящийся к питанию. 
Урбанизация – процесс роста количества городов и увеличение числа городских жителей. 
Устойчивое развитие- удовлетворение потребностей настоящего поколения не угрожая будущему поколению удовлетворять свои потребности. 
Фито – относящийся к растениям. 
Флуктуация – изменение какого-либо показателя под влиянием внешних или внутренних факторов. 
Экологическая пирамида – графическое изображение соотношения трофических уровней. Может быть типов: численности, биомассы и энергии. 
Экологический фактор – любой элемент среды, способный оказать прямое влияние на живые организмы. 
Экология (от лат. «oikos» - дом, «logos» - учение) – наука, изучающая взаимодействие живых организмов с окружающей средой. 
Экосистема – система, которую составляет сообщество и окружающей средой. 
Экотоп – место обитания сообщества. 
Этика (от греч. «etos» - обучай, нрав) – одна из философских дисциплин, изучающая поведение людей
VI. Оценочные средства для контроля уровня подготовки

6.1. Оценочные средства для текущего и рубежного контроля успеваемости

Текущий контроль осуществляется преподавателем в ходе выполнения студентом всех видов учебной деятельности, предусмотренных содержанием дисциплины. Объектами текущего контроля является: посещение лекций, подготовка к практическим занятиям, качество и сроки выполнения самостоятельных работ. Преподаватель проводит тестирование, устный и/или письменный опрос, коллоквиумы, предоставляет задания в форме  ситуационных задач. 
Примерные варианты тестовых заданий:

1. Для предприятий химико-фармацевтической промышленности характерно: 

1) высокие требования к химической чистоте исходного сырья и выпускаемой продукции; 

2)  жесткими требованиями к асептике производства и отсутствию микробной загрязненности готовой продукции;

3) малый объем выпускаемых препаратов и многостадийность технологических процессов; 

4) медленное обновление номенклатуры лекарственных препаратов;

 5) соответствие выпускаемой продукции требованиям госсанэпидслужбы.

2. К антропогенным источникам загрязнения атмосферного воздуха относятся:
1) транспорт

2) промышленность

3) коммунально-бытовое хозяйство

4)лесные пожары

3. Наиболее опасными загрязнителями атмосферы являются :
1)свинец, ртуть, сернистый газ, оксид углерода

2)пыль неорганическая, оксид азота, аммиак

3)сероводород, фенол, сажа

4)пыль органическая и неорганическая

4.Основными промышленными источниками загрязнения атмосферного воздуха являются:
1) энергетика

2) черная и цветная металлургия

3) химическая промышленность

4) производство стройматериалов

5. Предельно допустимые выбросы - это выбросы вредных веществ в атмосферу
1) в концентрациях не превышающих ПДК

2) в концентрациях устанавливаемые для каждого источника загрязнения при условии, что приземная концентрация этих веществ не превышает ПДК

3) в концентрациях устанавливаемые для каждого источника загрязнения при условии, что концентрация этих веществ в санитарно-защитной зоне не превышает ПДК

6. Наибольшую угрозу для человека и всей биоты представляют следующие производственные отходы

1)радиоактивные изотопы

2)диоксины

3)пестициды

4) бензапирен

5)пыль органических и неорганических веществ

7.Степень загрязнения атмосферного воздуха зависит от:
1) количества выбросов загрязняющих веществ

2) вида производства

3) установленных норм ПДВ

4) химического состава выбросов

5) климатических условий

8.Мероприятия санитарной охраны воздуха населенных мест от
загрязнения:
1) контроль за соблюдением ПДК атмосферных загрязнителей

2) увеличение разрывов между жилыми зданиями

3)очистка промышленных выбросов

4)расчет норм ПДВ

5) организация санитарно-защитных зон

9. Виды очистки газовых выбросов в атмосферу:
1)абсорбционный

2)сорбционно-каталитический

3)биохимический

4)термический

5) окисления

10. Группы мероприятий по санитарной охране атмосферного
воздуха:
1)архитектурно-планировочные

2)экономические

3)технологические

4)санитарно-технические

5) аварийные

11. Способы отбора проб воздуха для анализа загрязнителей

1)аспирация

2)абсорбция

3)адсорбция

4)концентрирование

5)хемосорбция

12.Инвентаризация выбросов необходима для

1) установления ПДВ

2)установления ПДК

3)организации контроля за установленными нормами выбросов

4)оценки состояния газоочистного оборудования предприятий

5) планирования воздухоохранных работ на предприятии

13. В журнале ПОД-1 регистрируются

1)мероприятия по охране атмосферного воздуха на предприятии

2)все загрязняющие вещества в выбросах данного предприятия

3)газоочистные и пылеулавливающие установки

4)отработанное время по каждой установке

5)размеры необходимой санитарно-защитной зоны

14.Размеры санитарно-защитной зоны для предприятия I класса

1)500
м

2)300 м

3)100
м

4)1000
м

5)все перечисленное верно

15. Утилизация отходов– это: 

1) обезвреживание всех видов отходов; 

2) получение из использованной продукции путем ее переработки новой продукции того же или близкого вида; 

3) комплекс мероприятий, направленных на восстановление нарушенных земель;

4) уничтожение отходов путем сжигания 
Примеры тем рефератов

1. Человек и природные экосистемы: результаты взаимодействия в историческом аспекте. 

2. Влияние природно-экологических факторов на здоровье человека

 3.Экологические последствия загрязнения атмосферы. 

4. Экологические последствия загрязнения гидросферы. 

5. Источники и характер техногенно-антропогенных воздействий на окружающую среду.

6. Основы экологического права
7. Экозащитная безопасность, экозащитную технику в фармацевтическом и химическом производстве. 

8.Техногенные загрязнения природной среды (атмосферы, гидросферы, литосферы); загрязнения, связанные с производством лекарственных и химических веществ; методы их анализа. 

9. Международное сотрудничество в области экологии

10. Твердые бытовые отходы, проблемы их утилизации и захоронения 

11. Использование и обезвреживание ртутьсодержащих отходов
6.2. Оценочные средства для итогового контроля
Вопросы к зачетному занятию по всему курсу
  1. Фармацевтическая экология как наука. Ее основные положения и понятия. 

2. Современные проблемы экологии и ее место в системе подготовки провизора. 

3. История становления и развития экологии. Связь экологии с другими науками. Значение экологических мероприятий в деятельности провизора. 

4. Основные этапы взаимоотношения человеческого общества с природной средой.
5. Основы законодательства РФ по вопросам экологии и рационального природопользования. 

6. Характер воздействия загрязнения на здоровье человека. Факторы риска.

7. Экологозависимые состояния и заболевания.

8. Теория о биогеохимических провинциях.

9. Экологическая экспертиза. Виды экспертиз. Основные понятия и принципы. Основные стадии эколого-экспертного процесса.

10. Экологический паспорт предприятий.

11. Основные загрязняющие вещества в гидросфере. Загрязнение окружающей среды сточными водами.

12. Подходы к оценке качества воды. Основные показатели качества воды, нормирующие содержание вредных веществ.

13. Показатели качества воды. Понятие ХПК и БПК 

14. Методы улучшения качества питьевой воды: очистка и обеззараживание. 

15. Понятие санитарно-защитной зоны предприятия. 

16. Методы очистки газо-пылевых выбросов в атмосферу (краткая характеристика). 
17. Гигиенические требования к качеству питьевой воды при централизованном и местном водоснабжении.

18.  Нормирование качества сточных вод. Классификация сточных

вод.

19. Методы очистки и обезвреживания производственных сточных

вод.

20. Физико-химические и химические методы анализа сточных вод химико-фармацевтических предприятий.

21. Правила приема производственных сточных вод в городскую канализацию.

22. Законодательство в области охраны водоемов и источников водоснабжения.

23. Документация на химико-фармацевтическом предприятии по использованию и отведению вод.

24. Нормирование вредных факторов для атмосферы. ПДК р.з., ПДК м.р., ПДК с.с., ОБУВ. Классы опасности. 

25.  Очистка и обезвреживание промышленных выбросов. Газо и пылеочистка.  

26. Источники и состав загрязнений атмосферного воздуха. Классы опасности загрязняющих веществ атмосферного воздуха.

27. Санитарно-защитная зона. Химические предприятия и фарма​цевтические производства, классификация по величине санитарно- защитной зоны, примеры.

28. Токсичность отходов. ПДК в почве, ее  установление. Размещение отходов.

29. Нормирование экзогенных химических веществ в почве. Значение состояния  почвы для  качества лекарственных сборов. Мероприятия по санитарной охране почвы. 
30. Загрязнение атмосферы, гидросферы, литосферы тяжелыми ме​таллами.

31. Загрязнения окружающей среды и ЛРС радионуклидами. Актуальные проблемы радиационной безопасности. Источники радиоактивного загрязнения – природные и антропогенные. 

32. Загрязнение окружающей среды и ЛРС пестицидами. Экологические проблемы применения пестицидов. Полигоны по обезвреживанию и захоронению токсичных про​мышленных отходов.

33.Загрязнение тяжелыми металлами лекарственных растений, ле​карственных средств. Пути попадания металлов в организм человека.

34. Классификация металлов по биологическому воздействию на организм. Механизм токсичности металлов.

35 Свинец. Экотоксические свойства: поступление и распростра​нение в окружающей среде, механизм токсичности, опасность для флоры, фауны и человека, ПДК.

36. Ртуть. Экотоксические свойства: поступление и распростране​ние в окружающей среде, механизм токсичности, опасность для флоры, фа​уны и человека, ПДК.

37. Кадмий. Экотоксические свойства: поступление и распростра​нение в окружающей среде, механизм токсичности, опасность для флоры, фауны и человека, ПДК.

38. Мышьяк. Экотоксические свойства: поступление и распростра​нение в окружающей среде, механизм токсичности, опасность для флоры, фауны и человека, ПДК.

39. Классификация пестицидов по применению. Классификация пе​стицидов по токсичности.Требования к пестицидам. Загрязнение пестици​дами атмосферы, гидросферы и почвы.

40. ДДТ. Экотоксические свойства: поступление и распространение в окружающей среде, механизм токсичности, опасность для флоры, фауны и человека, ПДК.

41. Оксиды азота. Экотоксические свойства: поступление и распро​странение в окружающей среде, механизм токсичности, опасность для фло​ры, фауны и человека, ПДК

42. Диоксины. Экотоксические свойства: поступление и распро​странение в окружающей среде, механизм токсичности, опасность для фло​ры, фауны и человека, ПДК.
43. Пищевые добавки и их токсико-гигиеническая оценка: красите​ли.

44. Пищевые добавки и их токсико-гигиеническая оценка: консер​ванты.

45. Пищевые добавки и их токсико-гигиеническая оценка: аромати​заторы.

VII. Материально-техническое обеспечение дисциплины

      Для проведения практических занятий задействованы помещения, предоставленные договором  №5 «Об организации практической подготовки обучающихся» между ГБОУ ВПО «ДГМА» и ГБУ МЗ РД «РКВД» от 12 декабря 2014 года:

	1. Учебные комнаты №1 на 22 посадочных мест                  .36 м2

	2. Учебные комнаты №2 на 22  посадочных мест                  36  м2

	3. Учебные комнаты №3 на 22 посадочных мест                   36  м2

	4. Учебные комнаты №4 на 22 посадочных мест                   36  м2 

	5. Учебные комнаты №5 на 16 посадочных мест                    36  м2          

	6. Учебные комнаты №6 на 16 посадочных мест                   36 м2

	      7. Научная лаборатория №7 на 14 посадочных мест                  36  м2


1) библиотечный фонд  ДГМУ;
2) Персональный компьютер с доступом в Интернет
3) мультимедийное оборудование для чтения слайд-лекций;

4) мультимедийные презентации, таблицы, наборы слайдов и таблиц по темам дисциплины
VIII. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины:

1) Основная литература:

1. Коваленко Л.И. Основы экологии и охраны природы: учебник для фармацевтических  факультетов [Электронный ресурс] / под ред. А.П. Арзамасцева, Гриф УМО по мед. образованию. - М.: ГЭОТАР-Медиа, 2008.- 416 с. - Режим доступа: http:// www.studmedlib.ru
2. Коваленко Л.И. Руководство к л/б занятиям по фармацевтической экологии, 2007.

3.  Соколенко О.А. Теоретические основы общей экологии и экологического анализа: курс лекций/ О.А. Соколенко. – Майкоп: Магарин О.Г., 2013. – 55 с.

2). Дополнительная литература:

1. Андреева, Т.А. Экология в вопросах и ответах: учеб. пособие/ Т.А.Андреева.- М.: Проспект, 2007.- 180 с. 

2. Коробкин, В.И. Экология: учеб. для студентов высш. учеб. заведений/ В.И.Коробкин, Л.В.Передельский.- Ростов н/Д: Феникс, 2010.- 602 с.: ил.- (Высшее образование). Гриф МО РФ. 

3. Орлов, Д.С. Экология и охрана биосферы при химическом загрязнении: учеб. пособие для студентов хим., хим.-технол. и биол. специальностей ВУЗов/ Д.С. Орлов, Л.К. Садовникова, И.Н. Лозановская.- М.: Высшая школа, 2002.- 336 с.: ил. 

4. Передельский, Л.В. Экология: учеб./ Л.В.Передельский, В.И.Коробкин, О.Е.Приходченко.- М.: Проспект, 2009.- 507 с.: ил. 

5. Шилов, И.А. Экология: учеб.  для студентов биол. и мед. спец. ВУЗов/ И.А. Шилов.- М.: Высшая школа, 2006.- 512 с.: ил. Гриф МО РФ. 

6. Экологический словарь-справочник/ ФГОУ ВПО «Курск. гос. с.-х. акад. им. И.И.Иванова».- Курск, 2009.- 427 с.
3). Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:

1. Электронная библиотека медицинского вуза «Консультант студента», www.studmedlib.ru
  2. Антивирусная защита

Kaspersky endpoint  security для бизнеса стандартный Russian edition – 102 пользователя

Kaspersky internet security DVD  - 30 лицензий 

Security studio endpoint protection – 5 лицензий 
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Паспорт компетенций

	Код контролируемой компетенции
	Контролируемые разделы дисциплины из РПД
	Оценочные средства

	ОК-1, 2, 5
ОПК-7
ПК-14

	Модуль 1. Основы общей

 экологии

	 001-030

	ОПК-7

ПК- 14
	Модуль 2.  Химико-фармацевтические предприятия как источник

 загрязнения окружающей  среды


	031-060


1. Оценочные средства текущего контроля
001. Для предприятий химико-фармацевтической промышленности характерно: 

1) высокие требования к химической чистоте исходного сырья и выпускаемой продукции; 

2) соответствие лекарственных препаратов требованиям Государственной фармакопеи России; 

3) малый объем выпускаемых препаратов и многостадийность технологических процессов; 

4) медленное обновление номенклатуры лекарственных препаратов;

 5) соответствие выпускаемой продукции требованиям госсанэпидслужбы.

002. Изучением влияния выбросов предприятий и заводов на окружающую среду, снижением этого влияния за счет совершенствованных технологий занимается: 
1) химическая экология; 

2) юридическая экология; 

3) прикладная экология;

 4) социальная экология
003. Одним из методов экологических исследований является……….

1) полярография 

2) хромотография 

3) мониторинг 

4) центрифугирование

004. Право каждого человека на жизнь в благоприятных экологических условиях и право каждого государства на использование природных ресурсов для обеспечения нужд своих граждан являются принципами………………. 

1) экологического образования и воспитания 

2) устойчивого развития общества

 3) международного сотрудничества в области охраны окружающей человека среды 4) охраны окружающей среды

005. Научная заслуга В.И. Вернадского заключается в том, что

 1) он ввел понятие «экология» 

2) он ввел понятие «биосфера» 

3) создал теорию эволюции биосферы 

4) установил, что атмосфера планеты Земля имеет высокое содержание кислорода благодаря жизнедеятельности живых организмов

006. Ноосфера – это … 

1) неизбежная стадия развития биосферы 

2) самостоятельная оболочка Земли 

3) условия жизни человека как биологического вида 

4) совокупность социальных факторов, характерных для данного состояния общества в его взаимодействии

007. Устойчивому развитию общества соответствует принцип………….. 

1) от каждого - по способностям , каждому по потребностям 

2) от каждого - по способностям, каждому по труду

 3) мы не можем ждать милостей от природы : взять их наша задача 

4) потребление природных ресурсов нужно вести с учетом интересов ныне живущих и последующих поколений
008. Экологическое неблагополучие, характеризующееся глубокими необратимыми изменениями окружающей среды и существенным ухудшением здоровья населения, называется …

1) экологическим риском; 

2) экологическим кризисом; 

3) экологической катастрофой
4) факторы риска

009. На ранних этапах становление человечества и в регионах с примитивным хозяйством население подвергается прессингу факторов: 

 1) природных 

2) техногенных 

3)демографических 

 4) антропогенных

010. Укажите верное название экологической ситуации по приведенным ниже признакам: «Это случайное событие техногенного характера, когда в окружающую среду за определенный период времени поступают вредные вещества в объемах, превышающих нормы ПДВ (ПДС) или (ВСВ) (ВСС)

 1)  Экологическая авария

 2) Экологический кризис 

3) Экологическое бедствие 

4) Экологическое равновесие 

5) Экологическая катастрофа

011. Укажите 3 отрасли промышленности, дающие максимальные выбросы вредных веществ в атмосферу: 

1) Лесная 

2) Электроэнергетика 

3) Цветная металлургия

 4)  Топливная промышленность

 5) Химия и нефтехимия 

6)  Черная металлургия

012. Укажите верное содержание понятия «трансграничное загрязнение»
1)  Это загрязнение на границе 2 природных сред – воздушной и водной

 2) Это загрязнение, возникшее в границах одного региона, последствия которого проявляются в пределах другого (других) регионов 

3) Это загрязнение, источник возникновения которого чрезвычайно обширен и поддается локализации

013. Среди перечисленных ниже металлов выделите три наиболее опасных для здоровья человека, вызывающих техногенные болезни: 

1) медь 2) кадмий 3) цинк 4) ртуть 5) свинец 6) никель

014. Болезнь Минамата, приводящая к глухоте, параличу и смерти людей вызывается: 

1) повышенным содержанием в пище кобальта

 2) повышенным содержанием в пище ртути 

3) нехваткой микроэлементов 

4) избытком магния, натрия и меди в пище
015. Государственная экологическая экспертиза – это

 1) процесс учета экологических требований в системе подготовки и принятия решений о хозяйственном развитии

2) установление соответствия намечаемой хозяйственной и иной деятельности экологическим требованиям и определение допустимости реализации объекта экологической экспертизы в целях предупреждения возможных неблагоприятных воздействий этой деятельности на окружающую природную среду и связанных с ними социальных, экономических и иных последствий реализации объекта экологической экспертизы 

3) совокупность принципов, методов, средств и форм управления в области охраны окружающей среды, природопользования и обеспечения экологической безопасности 

4) специальная область управления, заключающаяся в регулировании сознательного воздействия человека на природные процессы и объекты ОС при условии устойчивого развития общества и сохранения природы 

016. Цель проведения государственной экологической экспертизы состоит в 

1) подготовке экологически обеспеченных хозяйственных и иных решений 

2) предупреждении возможных негативных последствий реализации объектов, их неблагоприятного воздействия на здоровье населения, на окружающую природную среду и на природные ресурсы 

3) регулировании сознательного воздействия человека на природные процессы и объекты окружающей среды

017. Общественная экологическая экспертиза может проводиться………….. 

1) при независимом финансировании международных организаций 

2)  вместе с государственной экспертизой 

3) вместо государственной экспертизы 

4) после получения результатов государственной экспертизы

018. Объектами экологической экспертизы являются…………..

 1) предплановые документы 

2) техника

 3) материалы 

4) вещества 

5) проектные материалы

019. Экспертная комиссия при экологической экспертизе кроме непосредственных экспертов обязательно имеет в своем составе……………….

 1) журналистов 

2) руководителя 

3) адвоката 

4) членов ООН

020. Заключение общественной экологической экспертизы….. 

1) необязательно к исполнению 

2) носит запретный характер 

3) носит рекомендательный характер

 4) предусматривает штрафные санкции

021. Экологический паспорт промышленного предприятия – это 

1) нормативно-технический документ, включающий данные по использованию предприятием природных ресурсов и определение влияния производства на окружающую среду 

2) систематизированная информация о современном состоянии природной среды и факторов ее формирования 

3) совокупность отчетов по воздействию на атмосферу

 4) совокупность отчетов по воздействию на гидросферу 

 022. Экологический паспорт территории – это 

1) нормативно-технический документ, включающий данные по использованию предприятием природных ресурсов 

2) систематизированная информация о современном состоянии природной среды и факторов ее формирования 

3) совокупность отчетов по воздействию на атмосферу 

4) совокупность отчетов по воздействию на гидросферу

023. Экологическая безопасность – это

 1) совокупность состояний, процессов и действий, обеспечивающих экологический баланс окружающей среде и не приводящая к жизненно важным ущербам (или угрозам таких ущербов), наносимым природной среде и человеку.

 2)воздействие, оказываемое объектами хозяйственной и иной деятельности одного государства на экологическое состояние территории другого государства.

 3) генетически обусловленное сочетание природных компонентов, образующих систему физико-географических образований различного иерархического ранга. 

024. Экологический норматив- это 

1)степень прямого и косвенного воздействия человека и его деятельности на природные комплексы и отдельные компоненты природной среды.

2) установленная величина использования природных ресурсов или техногенного воздействия на экосистемы и отдельные ее компоненты, при которой функционально- структурные характеристики экосистем не выходят за пределы естественных изменений.

3) совокупность доводов (доказательств) и научных прогнозов, позволяющих оценить экологическую опасность намечаемой хозяйственной и иной деятельности для экосистем (природно-территориальных комплексов) и человека.

025. Качество окружающей среды - это 
 1) уровень содержания в окружающей среде загрязняющих веществ

 2)  такое состояние экологических систем, которое постоянно и неизменно обеспечивает процесс обмена веществ и энергии между природой и человеком и воспроизводит жизнь.
3) система жизнеобеспечения человека в цивилизованном обществе 

4) совокупность природных условий, данных человеку при рождении

026. В качестве критериев оценки качества окружающей среды при экологическом контроле используются………. 

1) экологические нормативы 

2) лицензии 

3) штрафные санкции 

4) налогообложение

027. Разработка и внедрение в практику научно-обоснованных, обязательных для выполнения технических требований и норм, регламентирующих человеческую деятельность по отношению к окружающей среде, называется………… 

1) стандартизацией 

2) моделированием 

3) экологической экспертизой 

4) мониторингом
028. Предельно-допустимая концентрация – это
1) совместное содержание в воздухе нескольких веществ, влияющих на здоровье человека.

2) нормы, учитывающие появление загрязнителей в окружающей среде. 

3) количество вредного вещества в окружающей среде, которое за определенный промежуток времени не влияет на здоровье человека и не вызывает неблагоприятных последствий у его потомства

029. Виды ПДК (выбрать правильные ответы) 

1) максимально разовая 

2) среднесуточная 

3) рабочей зоны 

4) имитирующий показатель вредности д) биологическая потребность кислорода

030. Для какого вида водопользования установлены наиболее жесткие нормативы ПДК: 

1) хозяйственно-питьевого; 

2) коммунально-бытового; 

3) рыбохозяйственное.

4) технического

031. ПДК вещества в почве - такая максимальная концентрация индивидуального вредного вещества, при которой оно: 

1)  количество которое не должно вызывать прямого или косвенною отрицательного воздействия на соприкасающуюся с почвой среду (атмосферу, грунтовые или почвенные воды, растения), на здоровье человека, а также на самоочищающуюся способ ность почвы.
2) не вызывает косвенного влияния на способность почвы к самоочищению и ве-гетации растений; 

3) не вызывает прямого или косвенного влияния на соприкасающиеся с почвой среды, на здоровье человека, а также на способность почвы к самоочищению и вегетации растений.
032. «Норматив допустимых выбросов веществ или микроорганизмов, который устанавливается для стационарных, передвижных и иных источников, тех-34 нологических процессов, оборудования и отражает допустимую массу выбро- са веществ или микроорганизмов в ОС в расчете на единицу выпускаемой продукции» – это определение:

 1) технического (технологического) норматива;

 2) норматива допустимого выброса.

3) санитарно-гигиенического норматива

4) санитарно-экологического норматива

033. Норматив ОБУВ устанавливается сроком на: 

1) 1 год; 2) 3 года; 3) 5 лет.
034. Среди ниже перечисленных факторов, укажите тот, который сильнее других влияет на здоровье населения: 
1) образ жизни

 2) генетика человека 

3) условия окружающей среды 

4) здравоохранение

035. Территория, выполняющая функцию экологического барьера и пространственно разделяющая источники неблагоприятных воздействий и жилую зону, называется…. 

1) зоной отчуждения 

2) водоохраной зоной 

3) лесозащитной полосой 

4) санитарно-защитной зоной

036. В границах санитарно-защитных зон допускается размещать: 

1) предприятия пищевой промышленности; 

2) сельхозугодья для выращивания технических культур; 

3) линии электропередач (ЛЭП); 

4) пожарные депо; 

5) бани;

 6) комплексы водопроводных сооружения для подготовки и хранения питьевой воды
037. Сточные воды – это 

1) сложные гетерогенные системы загрязняющих веществ, находящихся в растворенном, коллоидном или нерастворенном состоянии
2) вода, используемая в системах оборотного водоснабжения 

3)вода,  применяемая в технологических процессах 

038. Для очистки сточной воды от твердых нерастворимых частиц используют: 

1) механическую очистку 

2) химическую очистку

 3) термическую очистку 

4) биохимическую очистку 

 039. К механическим методам очистки сточных вод относятся 

1) отстаивание, процеживание, удаление под действием центробежных сил 

2) коагуляция, флокуляция, электродиализ 

3) окисление, восстановление, нейтрализация

 4) флотация, адсорбция, электрокоагуляция
040. Для проведения процесса отстаивания используют: 

1) песколовки, отстойники и осветлители 

2) циклоны, гидроциклоны, центрифуги 

3) флотаторы, коагуляторы, автоклавы 

4) адсорберы, скрубберы, сепараторы 

041. Метод удаления из сточных вод растворимых примесей, основанный на связывании агрессивных и вредных компонентов различными добавляемыми реагентами – это

1) механическая очистка 

2) химическая очистка 

3) термическая очистка 

4) биохимическая очистка 

042. К какому методу очистки относится окисление: 

1) механический

 2) химический 

3) термический 

4) физико-химический 

 043. Для очистки сточных вод химическим методом используют следующие окислители:
 1) перманганат калия, бихромат калия, озон

 2) хлорид натрия, сульфат натрия, водород

 3) водород, железный порошок, гидросульфит натрия 

4) сульфат кальция, пиролюзит, водород.

  044. Для обезвреживания органических примесей, которые окисляются микроорганизмами используют:

 1) механическую очистку 

2) физико-химическую очистку 

3) термическую очистку 

4) биохимическую очистку 

045. Коагуляция - это 

1) процесс мембранного разделения растворенных или диспергированных частиц, основанный на различиях в их молекулярной массе или размерах и протекающий под действием давления 

2) процесс извлечения одного или нескольких компонентов из растворов с помощью избирательных растворителей 

3) процесс фильтрации воды через пористую перегородку, в ходе которого твердые частицы задерживаются, а вода полностью проходит сквозь нее 

4) процесс укрупнения дисперсных частиц в результате их взаимодействия и объединения в агрегаты  под влиянием специально внесенных в раствор веществ
046. К физико-химическим методам  очистки сточных вод относится:

 1) окисление и экстракция 

2) природная очистка 

3) нейтрализация и озонизация

 4) флотация и экстракция 

5) оседание и фильтрация

047. Разновидностью малоотходных процессов является ________, 

при котором использованная в производстве вода очищается, охлаждается и снова пускается на производственные нужды:

1) оборотное водоснабжение 

2) реутилизация 

3) экономичное водоснабжение 

4) минимальное водоснабжение

 5) оптимальное водоснабжение

048. Не является методом захоронения опасных отходов:

 1) санкционированная свалка

 2) закачка жидких отходов в глубокую скважину, пробуренную ниже уровня водонепроницаемых горных пород 

3) хранение жидких (нелетучих) отходов в специальных прудах-отстойниках 

4) строительство специальных могильников 

049. Выберите из перечисленных ниже определений, два относящихся к понятию бензапирен: 

1) это широко распространенный канцероген
 2) химическое вещество загрязняющее атмосферу
 3) это добавка к моторным топливам 
4) химическое вещество загрязняющее водные объекты.
050. Эвтрофикация – это…:

 1) чрезмерное обогащение водной среды питательными веществами

 2) обобщенная характеристика территории 

3) угнетение и гибель экосистем 

4) выброс в окружающую среду газообразных отходов и тепла

051. Опасность загрязнения биосферы радионуклидами состоит в

1) нанесении ущерба почве, водоисточникам и лесам

2) повышении общей заболеваемости

3) увеличении числа детей с пороками развития

4) нарастании психических заболеваний

5) увеличении аутоиммунной патологии (тиреоидит)

052. Наибольшую долю радиоактивного фона среды создают: 

1) природные источники; 

2) атомные электростанции;

3) медицинские приборы; 

4) люди. 

 053. Наибольшей проникающей способностью обладают:
1) альфа-частицы; 

2) гамма-лучи; 

3) бета-частицы; 

4) электроны
054. Под безопасностью пищевых продуктов понимают:

1) отсутствие в продуктах всевозможных загрязнителей, не свойственных природным продуктам;

2) отсутствие в продукте токсичных веществ в количествах, превышающих МДУ;

3) отсутствие в продукте пестицидов и нитратов в количествах, превышающих МДУ;

4) отсутствие токсического, канцерогенного, мутагенного или иного неблагоприятного действия продуктов на организм человека при употреблении в общепринятых количествах.

055. Пищевыми добавками являются: 

1) контаминанты 

2) природные вещества, преднамеренно введенные в состав продукта 

3) вещества искусственного происхождения, введенные в состав продукта с определенной целью

4) продукты взаимодействия добавок с компонентами пищи 

056. Цели использования пищевых добавок: 

1) маскировка признаков испорченности продукта

2) улучшение внешнего вида продукта 

3) предупреждение быстрой порчи продуктов

4) повышение пищевой (биологической)ценности продуктов д) улучшение консистенции продукта 

057. Документы, регламентирующие пищевые добавки: 
1) закон «Об охране окружающей среды» 

2) «Санитарные правила по применению пищевых добавок» 

3) «Правила охраны поверхностных вод от загрязнения сточными водами» 

4) закон «О лекарственных средствах» 

058. К пищевым добавкам, обеспечивающим необходимый внешний вид и органолептические свойства продуктов, относятся:
1) ароматизаторы 

2) антимикробные средства

3) ускорители технологического процесса 

4) пищевые красители 

5) улучшители консистенции

 059. Опасность применения антибиотиков в качестве добавок, предотвращающих микробную порчу продуктов, заключается в:

 1) изменении кишечной микрофлоры и развитии дисбактериоза 

2) раздражающим действием на нервную систему, печень и почки 

3) аллергических реакциях 

4) нарушении синтеза в организме некоторых БАВ, например, витаминов 

5) вторичных бактериальных и грибковых инфекциях 

060. Вопросами регулирования применения пищевых добавок занимаются: 

1) объединенный комитет экспертов ФАО/ВОЗ по пищевым добавкам 

2) органы госбезопасности 

3) Министерство здравоохранения и социального развития 

4) Министерство образования д) органы санитарно-эпидемиологического надзора 

2. Оценочные средства промежуточного контроля
Контрольные вопросы по теме: «Введение в фармацевтическую экологию»

1.Фармацевтическая экология как наука. Ее основные положения и понятия. 

2. Природная среда. Состав, структура, роль в жизни.

3. Современные проблемы экологии и ее место в системе подготовки провизора. 

4. История становления и развития экологии. Связь экологии с другими науками. Значение экологических мероприятий в деятельности провизора. 

5. Основные этапы взаимоотношения человеческого общества с природной средой.
6. Основы законодательства РФ по вопросам экологии и рационального природопользования
Контрольные вопросы по теме: «Окружающая среда и здоровье человека. Факторы риска. Экологозависимые заболевания".
1. Экологозависимые состояния и заболевания.

2.  Характер воздействия загрязнения на здоровье человека.

3. Понятие оценка риска
4. Теория о биогеохимических провинциях.

5. Экологическая экспертиза. Виды экспертиз. Основные понятия и принципы. Основные стадии эколого-экспертного процесса.

6. Экологический паспорт предприятий.

Контрольные вопросы по теме: «Загрязнение окружающей среды вредными веществами промышленных сточных вод»

1. Сточные и ливневые воды. Нормативно чистые сточные воды.

2. Загрязняющие вещества в сточных водах. Классификация химически вредных веществ.

3. Понятие о предельно допустимых концентрациях (ПДК) и ориентировочно допустимом уровне воздействия (ОДУ).

4. Ассимилирующая способность водного объекта. Безвозвратное водопотребление.

5. Токсиканты. Схема пирамиды загрязнений. Запрет на сброс токсичных веществ в природную среду.

6. Методы очистки и обезвреживания производственных сточных вод и очистные сооружения. Хлорирование и озонирование. Нормативно-очищенные сточные воды.

7. Первичная отчетная документация на предприятии: журналы по первичной отчетной документации ПОД-11, ПОД-12 и ПОД-13.

8. Проект нормативов предельно допустимых сбросов для предприятия (том ПДС) и временно допустимых сбросов (ВДС).

9. Разрешение на водопользование и водоотведение. Лимитирующий показатель вредности.

10. Правила приема производственных сточных вод в городскую канализацию.

11. Общее и специальное водопользование. Плата за водоотведение и сброс загрязняющих веществ со сточными водами, за согласованные сбросы в пределах предельно допустимых сбросов (ПДС), сверх ПДС, но в пределах временно допустимых сбросов (ВДС); за аварийные сбросы. Зависимость нормативов платы от класса опасности загрязняющих веществ.

12. Контроль качества сточных вод. Отбор проб. Консервирование.
Темы докладов:

1. Химические методы анализа сточных вод химико-фармацевтических предприятий.

2. Определение нитритов и нитратов, общего азота,

3. Определение железа (II и III)

4. Определение хлоридов, сульфатов, фторидов

5. Определение мышьяка, тяжелых металлов

6. Определение синтетических поверхностно-активных веществ (СПАВ)

7. Определение летучих фенолов, нефтепродуктов

8. Определение алифатических аминокислот, норсульфазола, резорцина, оксациллина натрия

9. Загрязнение окружающей среды промышленными отходами.

10. Экономика природопользования и природоохранной деятельности химико- фармацевтических предприятий.

Контрольные вопросы по теме: «Загрязнение окружающей среды  промышленными отходами»   

1. Полигоны по обезвреживанию и захоронению токсичных промышленных отходов.

2. Полигоны, санкционированные и несанкционированные свалки.

3. Прием отходов на полигоны в зависимости от класса опасности.

4. Составляющие полигона и завода по обезвреживанию токсичных промышленных отходов.

5. Плата за размещение нормативных и сверхнормативных отходов в зависимости от класса опасности.

6. Учет наличия, образования, использования и размещения отходов.

7. Первичная и вторичная утилизация отходов.

8. Безотходное и малоотходное производство.

9. Проект лимитов размещения отходов. Разрешение и договор на размещение и вывоз отходов. Порядок размещения отходов.

10. Полигоны, санкционированные и несанкционированные свалки.

Контрольные вопросы по теме: Загрязнение окружающей среды тяжелыми металлами, пестицидами, соединениями азота и радионуклидами.

1. Источники загрязнения окружающей среды тяжелыми металлами.

2. Загрязнение окружающей среды соединениями свинца.

3. Загрязнение окружающей среды соединениями ртути.

4. Загрязнение окружающей среды соединениями кадмия.

5. Процесс трансформации тяжелых металлов в биосфере.

6. Пестициды определение понятия. Классификация пестицидов.

7. Биотрасформация пестицидов в окружающей среде.

8. Влияние пестицидов на окружающую среду.

9. Влияние пестицидов на живые организмы.

10. Основные соединения азота, загрязняющие окружающую среду.

11. Влияние соединений азота на окружающую среду.

12. Влияние токсичных соединений азота на живые организмы.

13. Опасность ионизирующего излучения.

14. Основные радиоактивные изотопы образующиеся при работе АЭС.

15. Виды ионизирующего излучения.

16. Источники радиационного загрязнения природного происхождения.

Контрольные вопросы по теме: Пищевые добавки, красители, антиоксиданты. Нормативные документы, регламентирующие качество пищевых добавок.

1. Определение понятия «пищевые добавки».

2. Классификация пищевых добавок.

3. Номенклатура пищевых добавок.

4. Установление безопасности пищевых добавок.

5. Токсикометрия пищевых добавок.

6. Подслащивающие вещества.

7. Пищевые добавки, предотвращающие микробную порчу продукта.

8. Вещества, улучшающие внешний вид продуктов. Красители, ароматизаторы.

9. Технологические добавки. Эмульгаторы, загустители

10. Антиоксиданты.

7. Оценочные средства итогового контроля

Вопросы к зачетному занятию по всему курсу
  1. Фармацевтическая экология как наука. Ее основные положения и понятия. 

2. Современные проблемы экологии и ее место в системе подготовки провизора. 

3. История становления и развития экологии. Связь экологии с другими науками. Значение экологических мероприятий в деятельности провизора. 

4. Основные этапы взаимоотношения человеческого общества с природной средой.
5. Основы законодательства РФ по вопросам экологии и рационального природопользования. 

6. Характер воздействия загрязнения на здоровье человека. Факторы риска.

7. Экологозависимые состояния и заболевания.

8. Теория о биогеохимических провинциях.

9. Экологическая экспертиза. Виды экспертиз. Основные понятия и принципы. Основные стадии эколого-экспертного процесса.

10. Экологический паспорт предприятий.

11. Основные загрязняющие вещества в гидросфере. Загрязнение окружающей среды сточными водами.

12. Подходы к оценке качества воды. Основные показатели качества воды, нормирующие содержание вредных веществ.

13. Показатели качества воды. Понятие ХПК и БПК 

14. Методы улучшения качества питьевой воды: очистка и обеззараживание. 

15. Понятие санитарно-защитной зоны предприятия. 

16. Методы очистки газо-пылевых выбросов в атмосферу (краткая характеристика). 
17. Гигиенические требования к качеству питьевой воды при централизованном и местном водоснабжении.

18.  Нормирование качества сточных вод. Классификация сточных

вод.

19. Методы очистки и обезвреживания производственных сточных

вод.

20. Физико-химические и химические методы анализа сточных вод химико-фармацевтических предприятий.

21. Правила приема производственных сточных вод в городскую канализацию.

22. Законодательство в области охраны водоемов и источников водоснабжения.

23. Документация на химико-фармацевтическом предприятии по использованию и отведению вод.

24. Нормирование вредных факторов для атмосферы. ПДК р.з., ПДК м.р., ПДК с.с., ОБУВ. Классы опасности. 

25.  Очистка и обезвреживание промышленных выбросов. Газо и пылеочистка.  

26. Источники и состав загрязнений атмосферного воздуха. Классы опасности загрязняющих веществ атмосферного воздуха.

27. Санитарно-защитная зона. Химические предприятия и фарма​цевтические производства, классификация по величине санитарно- защитной зоны, примеры.

28. Токсичность отходов. ПДК в почве, ее  установление. Размещение отходов.

29. Нормирование экзогенных химических веществ в почве. Значение состояния  почвы для  качества лекарственных сборов. Мероприятия по санитарной охране почвы. 
30. Загрязнение атмосферы, гидросферы, литосферы тяжелыми ме​таллами.

31. Загрязнения окружающей среды и ЛРС радионуклидами. Актуальные проблемы радиационной безопасности. Источники радиоактивного загрязнения – природные и антропогенные. 

32. Загрязнение окружающей среды и ЛРС пестицидами. Экологические проблемы применения пестицидов. Полигоны по обезвреживанию и захоронению токсичных про​мышленных отходов.

33.Загрязнение тяжелыми металлами лекарственных растений, ле​карственных средств. Пути попадания металлов в организм человека.

34. Классификация металлов по биологическому воздействию на организм. Механизм токсичности металлов.

35 Свинец. Экотоксические свойства: поступление и распростра​нение в окружающей среде, механизм токсичности, опасность для флоры, фауны и человека, ПДК.

36. Ртуть. Экотоксические свойства: поступление и распростране​ние в окружающей среде, механизм токсичности, опасность для флоры, фа​уны и человека, ПДК.

37. Кадмий. Экотоксические свойства: поступление и распростра​нение в окружающей среде, механизм токсичности, опасность для флоры, фауны и человека, ПДК.

38. Мышьяк. Экотоксические свойства: поступление и распростра​нение в окружающей среде, механизм токсичности, опасность для флоры, фауны и человека, ПДК.

39. Классификация пестицидов по применению. Классификация пе​стицидов по токсичности.Требования к пестицидам. Загрязнение пестици​дами атмосферы, гидросферы и почвы.

40. ДДТ. Экотоксические свойства: поступление и распространение в окружающей среде, механизм токсичности, опасность для флоры, фауны и человека, ПДК.

41. Оксиды азота. Экотоксические свойства: поступление и распро​странение в окружающей среде, механизм токсичности, опасность для фло​ры, фауны и человека, ПДК

42. Диоксины. Экотоксические свойства: поступление и распро​странение в окружающей среде, механизм токсичности, опасность для фло​ры, фауны и человека, ПДК.
43. Пищевые добавки и их токсико-гигиеническая оценка: красите​ли.

44. Пищевые добавки и их токсико-гигиеническая оценка: консер​ванты.

45. Пищевые добавки и их токсико-гигиеническая оценка: аромати​заторы.
