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УДК 615.28:511.13+546.711 

Бактерицидная эффективность  
нейтрального анолита в сочетании  
с марганцовокислым калием  

 
 
Цель: изучение вопроса сочетанного применения электрохимически активиро-
ванного (ЭХА) раствора хлорида натрия с марганцовокислым калием и на этом 
основании разработать режимы дезинфекции различных объектов и предметов 
медицинского и ветеринарного назначения. 
Материал и методы. Проводили исследования общепринятыми методами в 
полупроизводственных условиях путем раздельного и сочетанного применения 
ЭХА-нейтрального анолита (с.а.х. 0,1 мг/л) с марганцовокислым калием.  В ка-
честве тест-микроорганизмов использовали взвеси культур штаммов (кишечная 
палочка, штамм 1257, золотистый стрептококк, штамм 209р), тест-объектом 
была бязь без белковой защиты. 
Результаты. Нейтральный анолит с активностью хлора 0,1 мг/мл в сочетании с 
марганцовокислым калием в различных разведениях (1:2000; 1:2500; 1:3000 и 
1:4000) при различных экспозициях обеззараживает бязевые объекты полно-
стью. Нейтральный анолит с активностью хлора 0,1 мг/мл без сочетания мар-
ганцово-кислым калием проявлял дезинфицирующий эффект по отношению E. 
Coli в экспозициях 15 и 20 минут, а для St. аureus этот эффект проявлялся при 
20-минутной экспозиции. Марганцовокислый калий в разведении с дистиллиро-
ванной водой в соотношении 1:4000 вообще не проявлял бактерицидную актив-
ность по отношению вышеуказанных санитарно-показательных микроорганиз-
мов. 
Заключение. Результаты исследования позволяют рекомендовать ЭХА-
нейтральный анолит в сочетании с марганцовокислым калием для внедрения в 
медицинскую и ветеринарную практику с целью дезинфекции и дезодоризации 
помещений больниц, поликлиник, а также объектов ветеринарного надзора. 
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Objective. Study of the combined use of electrochemically activated (ECA) solution 
of sodium chloride with potassium permanganate and develop modes of disinfection 
of various objects and objects of medical and veterinary purposes. 
Materials and methods. There was conducted research by conventional methods in 

semi-production conditions by separated and combined use of ECA-neutral anolyte 
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(ca. 0.1 mg / l) with potassium permanganate. As a test microorganism was used a 
suspension of cultures of strains (E. coli, strain 1257, golden streptococcus, strain 
209p), the test object (coarse calico) was without protein protection. 
Results. Neutral anolyte with chlorine activity of 0.1 mg / ml in combination with po-

tassium permanganate in various dilutions (1: 2000; 1: 2500; 1: 3000 and 1: 4000) 
disinfects all the binding objects at various exposures. Neutral anolyte with chlorine 
activity 0.1 mg / ml without manganic acid potassium combination showed a disin-
fecting effect quoad E. Coli in exposures of 15 and 20 minutes, and - St. Aureus This 
effect appears at a 20-minute exposure. Potassium permanganate in dilution with 
distilled water at a dilution of 1: 4000 did not show any bactericidal activity against 
the above-mentioned sanitary-indicative microorganisms. 
Cunclusion. The results of the study allow to recommend ECA-neutral anolyte in 

combination with potassium permanganate for implementation into medical and vet-
erinary practice in order to disinfect and deodorize the premises of hospitals, clinics, 
and also objects of veterinary supervision.  

disinsection and desac-
charization of prem-
ises. 
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современных условиях бурного 
развития промышленного и сель-
скохозяйственного производства 
одной из важных технических, эко-
лого-биологических, эколого-токси-

кологических и социальных проблем явля-
ется загрязнение окружающей среды: почвы, 
воздуха, естественных водоемов, рек, морей 
и океанов химикатами, тяжелыми метал-
лами, ядовитыми газами, патогенными мик-
роорганизмами в результате деятельности 
крупных государственных сельскохозяй-
ственных предприятий.  

Свой вклад в данную проблему также вно-
сят частные промышленные производствен-
ные объекты и фермерские животноводче-
ские и птицеводческие хозяйства. Кроме от-
ходов различных производств, окружающую 
среду отравляют гербициды, пестициды, ин-
сектициды и другие ядохимикаты, к свой-
ствам которых предъявляется ряд жестких 
требований.  

В современной практической дезинфекто-
логии утверждается, что идеальные (а сле-
довательно, и перспективные) химические 
средства, наряду с высокой дезинфицирую-
щей активностью и некоторыми другими 
свойствами, должны обладать длительными 
сроками хранения, но в то же время быть го-
товыми к употреблению без предваритель-
ной активации или смешивания с другими 
компонентами, а также должны отличаться 
экологической безопасностью, минимумом 
токсического воздействия на человека и про-
стотой утилизации отработанного раствора. 
Длительное хранение химического средства 

осуществимо при высокой химической ста-
бильности действующих веществ, однако 
утилизация стабильного вещества после ис-
пользования нуждается в эквивалентных за-
тратах других веществ или энергии.  

Таким образом, сочетание требований 
стабильности с простотой утилизации невоз-
можно принципиально. Что касается требо-
вания по исключению предварительной акти-
вации перед употреблением «идеального» 
химического средства, то следует учесть, что 
все многообразие торговых марок химиче-
ских дезинфицирующих средств построено 
на использовании всего нескольких классов 
химических соединений, известных много де-
сятков лет. Появление нового класса соеди-
нений, соответствующих указанному требо-
ванию, маловероятно. Общая тенденция в 
разработке химических дезинфектантов в 
последние годы состоит не в создании новых 
дезинфектантов, а в поиске способов актива-
ции уже известных дезинфицирующих 
средств, в том числе химическими добав-
ками [7].  

Таким образом, активация химических 
дезинфектантов направлена на разработку 
режимов, при которых минимальная концен-
трация активных действующих веществ 
обеспечивает высокий дезинфицирующий 
эффект, а коррозионная или деструктивная 
активность по отношению к материалам по-
мещений и сооружений, а также токсическое 
воздействие на человека становятся мини-
мальными. Время воздействия, концентра-
ция, температура и условия применения дей-
ствующих веществ являются важнейшими 
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требованиями для процесса дезинфекцион-
ной обработки и являются основными пара-
метрами любой практической методики [3, 4, 
12]. 

Известно, что достижения электрохимии 
широко используются в различных областях 
народного хозяйства. Так, в настоящее 
время промышленное производство хлора, 
гипохлорита натрия, водорода, каустической 
соды осуществляется с помощью электро-
лиза концентрированных растворов пова-
ренной соли; электрохимическое кондицио-
нирование воды (опреснение, умягчение, 
очистка) существенно превосходят все дру-
гие методы по скорости, качеству и эконо-
мичности.  

Поиск рациональных путей практической 
реализации потенциальных возможностей 
электрохимических процессов привел моло-
дого советского исследователя В.М. Бахира 
(1987 г.) к открытию электрохимически акти-
вированных (ЭХА) жидкостей, в том числе 
воды. В настоящее время ЭХА-растворы 
электролитов (солей) официально разре-
шены Минздравом РФ (1994 г.) для исполь-
зования в качестве стерилизующих, дезин-
фицирующих и моющих средств. Примени-
тельно к практике ветеринарной санитарии, 
животноводства и птицеводства исследова-
ния ЭХА-воды и растворов хлоридов практи-
чески одновременно (1982-1983 гг.) были 
начаты во ВНИИВСГЭ и во ВНИТИП. Иссле-
дования проводили в тесном контакте с хи-
миками и инженерами КХТИ и ВНИИМТ. В 
последующие годы к этой проблеме подклю-
чился ряд других НИИ (Ижевская ГСХА, 
ДагНИВИ, институты мясной и молочной про-
мышленности). 

Альтернативой известным и широко ис-
пользуемым дезинфицирующим препаратам 
как отечественного, так и зарубежного произ-
водства являются электрохимически активи-
рованные (ЭХА) растворы хлорида натрия. 
Получение электрохимически активирован-
ных растворов различной концентрации в 
установках СТЭЛ основано на использова-
нии электрохимической активации малокон-
центрированного водного раствора поварен-
ной соли в проточных электрохимических мо-
дулях воздействием на раствор электриче-
ского поля высокой напряжённости на протя-
жении определенного вчемени. Синтезируе-
мые при активации ЭХА-растворы – анолит и 
католит – характеризуются ярко выражен-
ными окислительными и восстановитель-
ными свойствами. Кроме этих растворов, 

синтезируется ещё нейтральный анолит 
АНК. Это раствор нового типа, обладающий 
уникальным биоцидным действием и сочета-
ющий в себе одновременно моющие, дезин-
фицирующие и стерилизующие свойства [7]. 
Растворы, получаемые в установках СТЭЛ, 
уничтожают возбудителей как бактериаль-
ной, так и грибковой этиологии (золотистый 
стафилококк, синегнойная и кишечная па-
лочки, вирусы гепатита В, полиомиелита, 
ВИЧ, аденовирусы, возбудители туберку-
лёза, сальмонеллёза, дермитомикоза и др). 
По результатам проведенных исследований, 
по своей эффективности ЭХА-растворы зна-
чительно превосходят такие известные дез-
инфектанты, как хлорамин, гипохлорит 
натрия и т.д. [3-5] 

 Одной из основных особенностей элек-
трохимически активированных растворов как 
высокоэффективных дезинфицирующих 
средств, является их экологическая безвред-
ность для окружающей среды, благодаря 
способности к самопроизвольному разруше-
нию без образования токсических химиче-
ских соединений [4, 5, 11].  

Кроме перечисленных экологических, эко-
номические показатели использования ЭХА-
растворов также свидетельствуют о перспек-
тивности указанной технологии. Экономиче-
ские расчеты показали, что стоимость 1 л ра-
бочего раствора АНК с учетом срока аморти-
зации СТЭЛ составляет не более 30 коп (в 
ценах 2000 г.) 

Установки СТЭЛ при практически любой 
производительности (от 20 до 100 л/час) поз-
воляют получать три типа растворов: щелоч-
ной католит (моющее средство), кислый ано-
лит (дезсредство) и нейтральный анолит 
АНК (моюще-дезинфицирующее средство). 
Исследования показали, что анолиты с опре-
деленными физико-химическими показате-
лями обладают бактерицидным, спороцид-
ным и вирулицидным эффектом. Так, анолит 
АНК с рН 8, ОВП +1000 мВ и концентрацией 
активного хлора 0,03-0,095% инактивирует 
кишечную палочку, золотистый стрептококк, 
синегнойную палочку и др. в бактериальной 
взвеси (in vitro) за 5-10 минут, а на поверхно-
стях (дерево, металл, стекло) – за 1,5-2,5 
часа. При выборе методов и способов дезин-
фицирующей обработки промышленных по-
мещений, сельскохозяйственных животных и 
птиц не менее важен социальный эффект. 
Нейтральный анолит АНК совершенно без-
вреден для работающего персонала, живот-



 
84  
 

ных и окружающей среды, так как после экс-
позиции обеззараживания объекта анолит 
самопроизвольно разрушается без образо-
вания токсических соединений и не требует 
нейтрализации [1, 2, 13-17]. 

Цель: изучить вопрос сочетанного приме-

нения электрохимически активированного 
раствора хлорида натрия с различными фи-
зико-химическими свойствами с известными 
дезинфицирующими средствами и на этом 
основании разработать эффективные сред-
ства, режимы и технологию дезинфекции 
различных объектов и предметов медицин-
ского и ветеринарного назначения. 

Материал и методы 
В ходе работы проводили исследования 

общепринятыми методами в полупроизвод-
ственных условиях путем раздельного и со-
четанного применения ЭХА-нейтрального 
анолита (с.а.х. 0,1 мг/л) с марганцовокислым 
калием. 

 В качестве тест-микроорганизмов исполь-
зовали взвеси культур штаммов (кишечная 
палочка, штамм 1257, золотистый стрепто-
кокк, штамм 209р), тест - объектом была бязь 
без белковой защиты. Тест - объект контами-
ровали 2 млард. взвесью тест-культур (ки-
шечная палочка, золотистый стрептококк). 
Готовили суспензию микроорганизмов 
(E.Coli; St. aureus), после просушивания по-
гружали их в растворы ЭХА - нейтрального 
анолита (с.а.х. 0,1 мг/л) в сочетании с мар-
ганцовокислым калием в различных разведе-
ниях – 1:2000; 1:3000; 1:4000 и 1:5000. 

Результаты и их обсуждение 
Результаты проведенных исследований 

показали высокую бактерицидную эффек-
тивность ЭХА-нейтрального анолита в соче-
тании с марганцовокислым калием при раз-
личных разведениях раствора и обеззаражи-
вании бязевых тест-объектов, контамирован-
ных 2 млард. взвесью тест-культур (кишеч-
ная палочка, золотистый стрептококк).

 
Таблица. Бактерицидная эффективность нейтрального анолита в сочетании с марганцовокис-

лым калием при обеззараживании бязовых тест-объектов, контамированнных 2 млард. взвесью 
тест -культур (кишечная палочка, золотистый стафилококк) при различных разведениях и экспо-
зициях 

Объект исследо-
ваний (суспензии 
микроорганиз-
мов)  

Контр. (рост 
колоний 

микроорг. 
до обр.) 

Рост колоний микроорганизмов после обработки при различных разведениях и экс-
позициях (час) 

1:2000 1:2500 1:3500 

  5 10 15 20 5 10 15 20 5 10 15 20 
E.Coli 10000 - - - - - - - - - - - - 
St. aureus 10000 - - - - - - - - - - - - 

(продолжение таблицы) 
Объект иссле-
дований (сус-
пензии микро-
орг.анизмов 

Контр. (рост 
колоний 

микроорг. до 
обр.) 

Рост колоний микроорганизмов после обработки при различных разведениях и экспо-
зициях (час) 

1:4000 ЭХА - нейтральный анолит 
(с.а.х. 0,1 мг/мл) без марган-

цовокислого калия 

Марганцовокислый калий в 
разведении с дистиллиро-

ванной водой 1:4000 
  5 10 15 20 5 10 15 20 5 10 15 20 
E.Coli 10000 - - - - + + - - + + + + 
St. aureus 10000 + - - - + + + - + + + + 

 
Данные таблицы показывают, что 

нейтральный анолит с активностью хлора 0,1 
мг/мл в сочетании с марганцовокислым ка-
лием в различных разведениях (соответ-
ственно 1:2000; 1:2500; 1:3000 и 1:4000) при 
различных экспозициях обеззараживает 
бязевые объекты полностью, т.е. эффектив-
ность дезинфекции 100%. Нейтральный ано-
лит с активностью хлора 0,1 мг/мл без соче-
тания с марганцовокислым калием проявлял 
дезинфицирующий эффект по отношению E. 
Coli в экспозициях 15 и 20 минут, а для St. 
аureus этот эффект проявлялся по истече-
нии 20-минутной экспозиции. Марганцово-
кислый калий в разведении с дистиллирован-
ной водой в соотношении 1:4000 вообще не 

проявлял бактерицидную активность по от-
ношению вышеуказанных санитарно-показа-
тельных микроорганизмов. 

Заключение 
Таким образом, нами установлено, что 

нейтральный анолит с активностью хлора 
0,1мг/мл в сочетании с марганцовокислым 
калием в разведении 1:1000; 1:2500; 1:3500 и 
1:4000 бязевые тест-объекты без белковой 
защиты полностью обеззараживает, т.е. эф-
фективность дезинфекции достигается 
100%.  

Полученные результаты исследований 
позволяют рекомендовать ЭХА-нейтральный 
анолит в сочетании с марганцовокислым ка-
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лием для внедрения в медицинскую и вете-
ринарную практику с целью дезинфекции и 
дезодоризации помещений больниц, поли-
клиник, а также объектов ветеринарного 
надзора. 
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