ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ  ВОПРОСЫ   ПО БИОХИМИИ  ДЛЯ  СТУДЕНТОВ
  2  КУРСА   СТОМАТОЛОГИЧЕСКОГО   ФАКУЛЬТЕТА
        1. Физиологическая роль и биологические функции белков. Аминокислоты. Структурная  организация белков. Первичная, вторичная, третичная, четвертичная структуры белков.  Знать формулы аминокислот, входящих в состав белка.

        2. Классификация белков. Простые белки - альбумины, глобулины, гистоны. 
        3. Сложные белки, их представители - нуклеопротеиды, хромопротеиды. Гемоглобин, химиче​ская природа, строение, роль.  
        4. Хими​ческая природа ферментов.  Основные свой​ства ферментов. 
        5. Специфичность ферментов, виды специфичности – абсолютная, относительная, групповая, пространственная. 
        6.  Простые и сложные ферменты. Коферменты, роль в ферментативном про​цессе. 
        7. Активный и аллостерический центры ферментов, их роль. 
         8. Активаторы и ингибиторы ферментов. Кон​курентное и неконкурентное ингибирование. 
         9. Регуляция активности ферментов, регуляторные  ферменты. Аллостерическая регу​ляция активности ферментов. 
         10. Биологическая роль витаминов. Гипо-, гипер- и авитаминозы. Антиви​тамины. 
         11. Классификация витаминов. Характеристика  витаминов  А, Д , Е,  К.  
         12. Коферментная роль витаминов. Витамины С, В1, В2, В6, В12, РР, Р (рутин), биотин, пантотеновая и фолиевая кислоты. Участие  витаминов  в обмене веществ, их строение.  
         13. Витамины Е и К. Биологическая роль. Влияние витамина К на свертываемость крови.
         14. Механизм действия стероидных и белковых гормонов. Мембранно-внутриклеточный механизм  действия гормонов. цАМФ - как посредник между гормонами и внутриклеточными механизмами  регуляции.  

15. Гормоны гипоталамуса. Хи​мическое строение и биологическое действие. 
           16. Гормоны щи​товидной и паращитовидной желез, гипофиза, их участие в обмене веществ.  
           17. Химическое строение и биологическое действие гормонов коры надпочечников. Развитие патологических состояний при гипо- и ги​перфункции.  
           18. Химическое строение и биологическое действие гормонов мозгового слоя надпочечников. Развитие патологических состояний при гипо- и ги​перфункции.
            19. Химическое строение и биологическое действие гормонов поджелудочной железы. Развитие патологических состояний при гипо- и ги​перфункции.  
            20. Химическое строение и биологическое действие гормонов половых желез. Андрогены и эстрогены. Стероидное кольцо мужских и женских половых гормонов.
            21. Богатые энергией соединения как универсальные хранители энергии в биологических объектах. Особенности строения и свойства макроэргических соединений, АТФ и ее аналоги.
            22. Пути переноса энергии АТФ на субстрат. Креатинфосфат и его роль в биоэнергетике.
            23. Биоокисление. Современные представления о биологическом  окислении. Особенности окислительных процессов в живых тканях. Структуры удобные для  дегидрирования. 
            24. Тканевое дыхание. Ферменты,  участвующие в тканевом дыхании. Пиридинзависимые дегидрогеназы -  НАД и НАДФ, их участие в биологическом окислении. 
            25. Флавинзависимые дегидрогеназы - ФМН, ФАД. Их роль в тканевом дыхании. Структурная организация дыхательной цепи митохондрий. 
             26. Разобщение окисления и фосфорилирования. Свободное дыхание.  Факторы разобщения и сопряжения. Понятие о субстратном  фосфорилировании. 
            27. Основные углеводы животных, их биологическая роль Переваривание и всасывание углеводов в желудочно-кишечном тракте.
            28. Биосинтез и распад гликогена,  гормональная регуляция резервирования и мобилизации гликогена. 
            29. Анаэробный распад глюкозы (гликолиз). Гликогенолиз. Гликолитическая оксидоредукция. Физиологиче​ское значение анаэробного окисления. Уметь писать все реакции гликолиза.

            30. Субстратное фосфорилирование при гликолизе. Энергетический баланс анаэробного окисления глюкозы. 

            31. Биосинтез глюкозы из лактата  и других веществ (глюконеогенез). Регуляция глюконеогенеза.   
            32. Аэробный распад - основной путь катаболизма глюкозы, его основные этапы.  Окислительное декарбоксирование пировиноградной кислоты. Пируватдегидрогеназный комплекс. 
            33. Цикл трикарбоновых кислот (ЦТК, цикл Кребса). Регуля​ция аэробного пути распада глюкозы.  
          34. Энергетический баланс аэробного окисления глюкозы. Взаимосвязь гликолиза и аэробного превращения глюкозы. 

          35. Представление о пентозофосфатном пути превращения глюкозы, его биологическая роль.  Окислительные реакции до стадии рибулозо-5-фосфата. Неокислительная часть ПФП. 
          36. Содержание глюкозы в крови и механизмы его регуляции гормонами. Нарушения  переваривания углеводов, непереносимость дисахаридов. 
          37. Биологическое значение и физиологическая роль липидов в организме. Важнейшие липиды тканей человека. Классификация липидов. Резервные ли​пиды (жиры) и липиды мембран (сложные липиды). 
          38.  Переваривание липидов в желудочно-кишечном тракте.  Особенности переваривания жиров. Роль желчных кислот в процессе переваривании и всасывания липидов.
          39. Всасывание липидов. Ресинтез липидов в стенке ки​шечника. Образование хиломикронов и их характеристика. 
          40. Внутриклеточный липолиз. Липазы жировых депо, механизмы их действия и активирования. Гормональные механизмы регуляции активности липаз жировых депо. Физио​логическая роль резервирования и мобилизация жиров в жировой ткани.

          41. β -окисление жирных кислот как специфический для жирных кислот путь катаболизма; его этапы, ферменты. 

          42. Энергетический баланс β-окисления жирных кислот.  Уметь писать реакции превращения жирных кислот в тканях (β-окисление).

           43. Кетоновые тела, механизм образования, место и роль в энергообеспече​нии тканей. Окисление кетоновых тел. Кетонемия и кетонурия. 
          44. Значение определения кетоновых тел в крови и моче для клиники. Уметь писать формулы кетоновых тел и синтез ацетоуксусной кислоты   (через β-гидрокси-β-метил глутарил КоА).

          45. Синтез жирных кислот. Образование малонил-КоА; роль биотина и СO2; дальнейшие этапы синтеза жирной кисло​ты.  
          46. Транспортные формы липидов крови. Структура липопротеинов.  
          47. Значение холестерина. Синтез холестерина  и его регуляция. Холестерин как предшественник дру​гих стероидов.   
          48. Гиперхолестеринемия и ее причины. Уметь написать реакции синтеза холестери​на до мевалоновой кислоты.
          49. Перекисное окисление липидов (ПОЛ) и его механизм. Образова​ние активных форм кислорода, их участие в процессах ПОЛ. Антиоксиданты. 
          50. Нарушения  переваривания и всасывания жиров. Гиперхолестеринемия и ее причины. 
51. Полноценное  белковое  питание. Азотистый баланс. 
          52. Переваривание белков в различных отделах желудочно-кишечного тракта. Роль соляной кислоты. 
          53. Заменимые и незаменимые аминокислоты. Полноценное белковое питание.

          54. Протеиназы - пепсин, трипсин, химотрипсин.  Профер​менты протеиназ и механизм их превращения в активные формы. 
          55. Эндопептидазы. Экзопептидазы: карбоксипептидазы, аминопептидазы, дипептидазы.  Всасы​вание аминокислот. 
          56. Нормальные величины кислотности желудочного сока, изменения при патологии. Диагностическое значение биохимического анализа желудочного сока.
          57. Гниение белков в кишечнике. Продукты гниения и их обезвреживание в печени. Парные соедине​ния.

          58. Общие реакции метаболизма аминокислот. Роль пиридоксальфосфата в метаболизме аминокислот. 
          59. Декарбоксилирование аминокислот. Биогенные амины, их физиологическая роль. Писать реакции декарбоксилирования различных аминокислот (образование гистамина, серотонина, ГАМК).

          60. Трансаминирование аминокислот. Биологическая роль переаминирования. Клиническое  значение определения трансаминаз в сыворотке крови. Писать реакции переаминирования, катализируемые аланин- и аспататаминотрансферазами.

           61. Дезаминирование аминокислот. Окислительное дезаминирование  -  основной вид дезаминирования в тканях человека. 
            62. Непрямое дезаминирование (трансдезаминирование)  аминокислот и трансреаминирование. Писать  реакцию дезаминирования  глутаминовой кислоты.

            63. Метионин и его участие в процессах трансметилирования.  Образование S-аденозилметионина. Примеры реакций трансметилирования (синтез креатина, холина). Роль креатинфосфата.  
             64. Источники и пути образования аммиака в тканях. Значение аммиака в клеточном метаболизме. 
            65. Пути обезвреживания и выведения аммиака. Роль глутамина в метаболизме. Уметь писать реакции синтеза и распада  глутамина.

             66. Биосинтез мочевины. Связь орнитинового цикла мочевинообразования  с циклом трикарбоновых кислот  Кребса. Роль мочевины в метаболизме. Уметь писать реакции синтеза мочевины.
              67. Нуклеопротеиды, нуклеиновые кислоты, нуклеотиды. Структура и роль ДНК и РНК. 

              68. Распад нуклеопротеидов и нуклеиновых кислот в желудочно-кишечном тракте. Нуклеазы пищеварительного тракта. Превращения пуриновых и пиримидиновых нуклеотидов в тканях.  
               69. Синтез мочевой кислоты. Роль ксантиноксидазы. Написать реакции синтеза мочевой кислоты.

               70. Нарушения пуринового обмена, подагра; применение аллопуринола для лечения подагры.  

                71. Распад хромопротеинов в желудочно-кишечном тракте. Превращения гемоглобина в клетках РЭС. 
72. Распад гемоглобина в тканях. Образование желчных пигментов.  
                 73. Окислительное и субстратное фосфорилирование.

                 74. Гормональная регуляция обмена белков, липидов, углеводов.  
                 75. История  открытия  и изучение нуклеиновых кислот. Функции нуклеиновых  кислот. Локализация нуклеиновых кислот  в клетке. 
                 76. Особенности строения ДНК и РНК. Репликация ДНК. Этапы синтеза ДНК. Репарация повреждений ДНК. 
                 77. Процесс транскрипции. Характеристика иРНК, тРНК и рРНК.  
                 78. Рибосомы, их строение, состав и роль в биосинтезе белка. 
79. Генетический (аминокислотный, биологический) код и его характеристика. 
                  80. Биосинтез белков (трансляция). Этапы  биосинтеза белка. Роль нуклеиновых кислот. Активация   аминокислот в цитоплазме  при биосинтезе белка. Природа генетического кода. Трансляция и его механизм.  
                  81. Инициация, Элонгация. Терминация синтеза белка. Этапы элонгации – присоединение аминокислот, образование пептидной связи, транслокация. 
                  82. Регуляция биосинтеза белков. Понятие об опероне.  
                  83. Молекулярные мутации как первичный источник генетической изменчи​вости. Наследственные болезни. Многообразие наследственных болезней.

                  84. Регуляция минерального обмена в организме. Регуляция водно-солевого обмена. Основные функции воды в организме человека. Соотношение внутрикле​точной и внеклеточной воды. Экзогенная и эндогенная вода.  Пути выделения воды из организма. 
                 85. Водный баланс. Гормональная регуляция. Роль вазопрессина и альдостерона.  Нарушения водного-солевого обмена. 
                86. Регуляция фосфорно - кальциевого обмена. Паратгормон, кальцитриолы, кальцитонин - механизмы действия.

               87. Витамины группы Д. Химическая природа, участие в регуляции фосфорно-кальциевого обмена.  
                88. Значение крови для организма.  Химический состав крови. Белки плазмы крови и их физиологическая роль. 
              89. Характеристика основных белковых фрак​ций - альбумины, глобулины, фибриноген. Гипер-  и  гипопротеинемия. 
               90. Плазменные липопротеиды, их роль в развитии различных за​болеваний. Атерогенные липопротеиды. 

               91. Обмен гемоглобина. Синтез и распад гемоглобина в тканях. Гемоглобинопатии.   
               92. Ферменты плазмы крови, их определение для диагностики различных за​болеваний. Индикаторные ферменты, органоспецифические ферменты. 
               93. Небелковые  азотистые компоненты крови. 
                94. Безазотистые органические компоненты крови. Азотемия. 
                95. Электролитный состав плазмы крови. Буферные системы кро​ви и кислотно-основное равновесие. 

                96. Белки сыворотки крови. Нарушения белкового состава крови.

                97. Некоторые особенности обмена веществ в почечной ткани. Роль почек в поддержании кислотно-основного равновесия. 
                98. Общие свойства и составные части мочи. Физико-химические свойства мочи. 
                99. Химический состав мочи здорового человека.  
               100. Изменение свойств и состава мочи при заболеваниях. Патологические компоненты мочи – глюкоза, белок, кетоновые тела, кровь, пигменты.  Диагностическое значение их определения.

ВОПРОСЫ  ПО  БИОХИМИИ ТКАНЕЙ РОТОВОЙ ПОЛОСТИ 
1. Приме​нение протеолитических ферментов при стоматологических заболеваниях. 

2. Особенности энзимотерапии при заболеваниях ротовой полости. Применение препаратов гиалуронидазы в терапевтической стоматологии.
3.Источники образования слюны. Органические и неорганические вещества слюны. Общие свойства слюны – количество, удельный вес, рН, вязкость. Клинико-диагностическое значение исследования слюны. 

4. Основные молекулярные компоненты соединительной ткани, их особенности.
5. Коллаген: особенности химического состава, конформации. Биосинтез коллагена. Формирование коллагенового волокна. 
6. Роль аскорбиновой кислоты в гидроксилировании пролина и лизина. 

7. Специфический аминокислотный состав коллагена, физиологическое значение.

8. Тропоколлаген как структурная единица коллагенового волокна. Образование суперспирали.

9. Роль глицина в образовании суперспирали тропоколлагена.

10.Особенности структурной организации коллагенового волокна.
11. Стадии формирования зрелого коллагенового волокна (фибробласты, проколлаген, тропоколлаген и т.д.).

12. Роль коллагеназы в метаболизме коллагена. Типы коллагеназ.

13. Эластин, особенности строения и функции. Десмозин и изодесмозин, биороль.

14. Гликозамингликаны, их строение и свойства: (гиалуроновая кислота, хондроитинсерная кислота, гепарин) и их роль в организме. 
15. Протеогликаны их структурная организация, роль в обмене и связывании катионов и воды. Структурная организация межклеточ​ного матрикса. 
16. Возрастные изменения в соединительной ткани. Изменения в соединительной ткани при старении, коллагенозах, заживлении ран.  Гидроксипролинурия при коллагенозах.
17. Гетерополисахариды и гомополисахариды, их роль в организме. 
18. Изменения в соединительной ткани при старении, коллагенозах, заживлении ран. Оксипролинурия при коллагенозах. (Коллагенозы – это системные заболевания соединительной ткани). Знать формулы пролина, лизина, гидроксипролина и гидроксилизина. 
19. Минеральные вещества костной ткани, их биологическая роль.

20. Органические вещества костей, их биологическая роль.

21. Клеточные элементы костной ткани.

22. Строение зуба – эмаль, дентин, цемент. Особенности химического состава.

23. Метаболические особенности твердых тканей зуба.

24. Минеральные компоненты эмали. Апатиты, особенности строения кристалла. Эмалевые призмы.
25. Стадии проникновения веществ в кристаллы гидроксиапатитов.

26. Органические вещества эмали – белки, углеводы, липиды, пептиды и аминокислоты, их роль.

27. Химический состав дентина и цемента зуба, особенности метаболизма.
28. Функции эмали. Эмалевые призмы, их роль. Возрастные особенности проницаемости эмали.

29. Неорганические вещества эмали – микро- и макроэлементы. Апатиты эмали.

30. Обмен веществ в эмали зубов. Проницаемость эмали. Пути проникновения веществ в эмаль.
31. Пульпа зуба, особенности метаболизма.

32. Биохимические механизмы минерализации костей и зубов, роль коллагена.
33. Регуляция минерализации костей и зубов витаминами.
34. Регуляция минерализации костей и зубов гормонами.

35. Кариес и флюороз, биохимические механизмы, профилактика.  

36. Регуляция фосфорно-кальциевого обмена. Паратгормон, кальцитриолы, тиреокальцитонин – механизмы действия. 

37. Органические и неорганические вещества ротовой жидкости и слюны. Ферменты слюны, их характеристика. 

38. Функции ротовой жидкости и слюны. Диагностическое значение исследования слюны.
39. Состав и особенности метаболизма десневой жидкости. 
40. Энзимотерапия в стоматологии.
Л И Т Е Р А Т У Р А
основная:

   1.   Березов Т.Т., Коровкин Б.Ф. Биологическая химия. – М.: Медицина.

   2.   Николаев А.Я. Биологическая химия. – М.: Высшая школа.
   3.   Нагиев Э.Р. Биохимия тканей полости рта. – Махачкала, ИПЦ ДГМА,- 2009.
дополнительная:

  1.     «Биологическая химия» Под редакцией чл-корр РАМН, проф. Северина С.Е., 

          М., 2011, изд-во «ГЭОТАР-Медиа».

  2.     Нагиев Э.Р. Медицинская биохимия. Лабораторный Практикум. – ИПЦ ДГМА, 

          Махачкала, 2010.

  3.     Сборник тестов по биохимии (с эталонами ответов). – (Под ред. проф. Э.Р. 

        Нагиева). – ИПЦ ДГМА, -  /Утв. УМО РФ. – Махачкала, 2012.- 320 с.

Интернет-ресурсы.


  1.        ЭБС «Консультант студента». http://www. Studmedlib.ru
  2.        http://www.dgma.ru Кафедра общей и биологической химии.
            Рецензент  -  профессор  кафедры  биохимии  Дагестанского государственного университета, доктор биологических наук  Кличханов Н.К.
                                  Зав. кафедрой общей и биологической химии ДГМУ
                                   профессор                                                       Э.Р.  Нагиев  
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