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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Целью изучения курса аналитической химии на фармацевтическом факультете является подготовка студен-

тов к освоению медико-биологических и специальных дисциплин, для чего на основании современных научных 

представлений и в соответствии ФГОС ВО сформировать у студентов необходимые знания, умения и навыки в об-

ласти аналитической химии.  

Задачи:                                                             

          -  формирование системных знаний базовых закономерностей протекания химических процессов, химического 

строения и свойств неорганических соединений, направленных на формирование компетенций, необходимых для 

деятельности провизора 

          - формирование у студентов понимание цели, задач и методов аналитической химии, их значение с учетом 

дальнейшей профессиональной деятельности. 

          -  формирование у студентов системных знаний о закономерностях химического поведения основных классов 

неорганических соединений, связях их со строением, для использования этих знаний в качестве основы при изуче-

нии на молекулярном уровне процессов, протекающих в живом организме. 

         -  формировать у студентов навыки самостоятельной работы с учебной и справочной литературой по аналити-

ческой химии. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ   
 

Наименование кате-

гории компетенции 

Выпускник, освоивший программу специалитета, должен обладать следующими 

компетенциями 

1 2 

Общепрофессио-

нальные компетен-

ции 

ОПК-1. Способен использовать основные биологические, физико-химические, 

химические, математические методы для разработки, исследований и экспер-

тизы лекарственных средств, изготовления лекарственных препаратов. 

ИДОПК-1-2 

Применяет основные физико-химические и химические методы анализа для разра-

ботки, исследований и экспертизы лекарственных средств, лекарственного расти-

тельного сырья и биологических объектов.  

3. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ 

OБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 
Аналитическая химия входит в базовую часть рабочего учебного плана подготовки специалистов по специ-

альности 33. 05. 01. – «Фармация» с индексом Б.1.О.11. 

В соответствии с действующим учебным планом  по специальности 33.05.01 “Фармация” аналитическая хи-

мия изучается в третьем и четвертом семестрах. Она интегрируется со следующими дисциплинами: математикой, 

физикой, информатикой, общей, органической и фармацевтической химией. 

Разделы дисциплины «Аналитическая химия» 
 

№ Наименование разделов 

 

1 Качественный анализ вещества. Анализ катионов I-III аналитических групп. 

2 Анализ катионов IV-VI аналитических групп. 

3 Анализ анионов I-III аналитических групп. Анализ сухой соли. 

4 Тонкослойная хроматография. Методы разделения и концентрирования. Экстракция.  

5 Количественный химический анализ. Гравиметрический метод анализа. 

6 Титриметрический анализ. Кислотно-основное титрование. 

7 Окислительно-восстановительное титрование.  

8 Комплеконометрическое и осадительное титрование. 

9 Инструментальные (физико-химические) методы анализа. Оптические методы. 

10 Хроматографические методы анализа. Электрохимические методы анализа. 
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Междисциплинарные связи с последующими дисциплинами 
 

 № 

п\п  

 

Наименование обеспечиваемых 

(последующих) дисциплин 

 

Номера разделов 

 

1 

 

2 

 

3 

 

4 

 

5 

 

6 

 

7 

 

8 

 

9 

 

10 

1 Физколлоидная химия  + + +       

2 Органическая химия   + + +      

3 Основы экологии и охраны природы      + + + + + 

4 Фармацевтическая химия + + + + + + + + + + 

5 Фармакогнозия       + + + + + 

6 Биологическая химия  + + + + +  + + + 

7 Фармакология       + + + + + 

8 Токсикологическая химия + + + + + + + + + + 

9 Фармацевтическая технология      + + + + + 

 

4. ТРУДОЕМКОСТЬ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  

И ВИДЫ КОНТАКТНОЙ РАБОТЫ 
 

Виды работы Всего часов Кол-во часов в семест-

ре 

III IV 

1 2 3 4 

Контактная работа (всего), в том числе: 128   

Аудиторная работа 152 88 64 

Лекции (Л) 32 16 16 

Практические занятия (ПЗ),  - - 

Семинары (С)  - - 

Лабораторные работы (ЛР) 120 72 48 

Внеаудиторная работа    

Самостоятельная работа обучающегося (СРО) 100 56 44 

Вид промежуточной аттестации 
 

36 (экзамен)  36 

ИТОГО: Общая 

трудоемкость 

час. 288 144 144 

 З.е. 8 4 4 
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5.  СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

5.1. Разделы учебной дисциплины и компетенции, которые должны быть освоены при их 

изучении 
№ 

п/п 

Контроли-

руемые 

компетен-

ции 

Наименова-

ние раздела 

дисциплины 

Содержание раздела 

1 2 3 4 

1.  

ОПК-1 

ИДОПК-1-2 

 

Качествен-

ный анализ 

вещества. 

Анализ кати-

онов I-III 

аналитиче-

ских групп. 

Предмет и задачи аналитической химии. Качественный, количественный и 

структурный анализ. Химический, инструментальный (физический и физико-

химический) и биологический методы анализа. Основные этапы химического 

анализа – отбор пробы, растворение, разделение и концентрирование, конеч-

ное определение, обработка результатов. Качественный анализ – дробный и 

систематический, чувствительность, предел обнаружения и специфичность 

реакций.  Классификация методов: гравиметрический (весовой), титриметри-

ческий (объемный). Инструментальные методы: их классификация. Понятие 

об аналитическом сигнале как основе анализа. Гомогенные равновесия и тео-

рия электролитической диссоциации. Химическое равновесие и закон дей-

ствующих масс (ЗДМ). Общая (аналитическая) и активная концентрации, 

ионная сила и коэффициент активности ионов. Термодинамическая, концен-

трационная и условная константы равновесия, их показатели. Применение 

ЗДМ к диссоциации воды. Шкала рН как мера кислотности среды.  

2. ОПК-1 

ИДОПК-1-2 

 

Анализ кати-

онов IV-VI 

аналитиче-

ских групп. 

Гетерогенные равновесия в аналитической химии. Произведение растворимо-

сти. Условия образования осадков. Влияние на полноту осаждения одноимен-

ного иона, кислотности  (рН) среды, постороннего электролита («солевой эф-

фект»). Применение процессов осаждения и растворения а анализе. Протоли-

тическая теория кислот и оснований. Константы кислотности и основности. 

Расчет рН в растворах сильных и слабых кислот и оснований, включая много-

основные кислоты. Буферные растворы и механизм их действия, применение 

в анализе. Расчет рН буферных растворов и буферная емкость. Протолитиче-

ские равновесия в водных растворах солей (гидролиз). Степень и константа 

гидролиза. Расчет рН в растворах гидролизующихся солей.  

3  

ОПК-1 

ИДОПК-1-2 

 

Анализ анио-

нов I-III ана-

литических 

групп. Ана-

лиз сухой 

соли. 

Применение ЗДМ к окислительно-восстановительным реакциям. Стандарт-

ный и реальный окислительно-восстановительный потенциал. Уравнение 

Нернста. Влияние рН, комплексообразования и осаждения на величину окис-

лительно-восстановительного потенциала. Направление, последовательность 

протекания и константа равновесия окислительно-восстановительных реак-

ций. Важнейшие окислители и восстановители, применяемые в химическом 

анализе. Комплексные соединения и их аналитические свойства. Равновесия в 

растворах комплексных соединений, константы устойчивости (образования) и 

нестойкости. Влияние избытка лиганда на диссоциацию комплексов. Приме-

нение комплексообразования для разделения, маскировки и обнаружения 

ионов. Влияние комплексообразования на растворимость осадков. 

4. ОПК-1 

ИДОПК-1-2 

 

Тонкослой-

ная хромато-

графия. Ме-

тоды разде-

ления и кон-

центрирова-

ния. Экс-

тракция.  

Классификация методов разделения и концентрирования. Экстракционное 

равновесие. Закон распределения Нернста – Шилова. Константа распределе-

ния. Коэффициент распределения. Степень извлечения. Фактор разделения 

двух веществ. Влияние факторов на процесс экстракции. Классификация экс-

тракционных систем. Хроматографические методы анализа. Классификация 

по механизму сорбции. Основные виды хроматографии – в тонком слое, бу-

мажная, осадочная, ионообменная и газовая. Их характеристики, требования к 

подвижной и неподвижной фазам. Методы качественного и количественного 

анализа. 

5. ОПК-1 

ИДОПК-1-2 

 

Количе-

ственный 

химический 

анализ. Гра-

виметриче-

ский метод 

анализа. 

Методы количественного анализа. Классификация. Метрологические основы 

химического анализа. Химические методы количественного анализа. Грави-

метрический метод анализа. Разновидности метода. Метод отгонки, примене-

ние в фармацевтическом анализе. Метод осаждения и электрогравиметрии. 

Основные этапы метода. Осаждаемая и весовая формы. Требования к ним. 

Гравиметрическая форма и гравиметрический фактор. Расчеты в гравиметри-

ческом анализе: расчет навески анализируемого объекта, расчет количества 

осадителя, расчет результатов анализа. Оценка достоверности результатов 

анализа. Факторы пересчета. 
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6. ОПК-1 

ИДОПК-1-2 

 

Титриметри-

ческий ана-

лиз. Кислот-

но-основное 

титрование. 

Сущность титриметрических методов. Классификация по типу реакций. Тре-

бования к реакциям, применяемым в титриметрии. Способы выражения кон-

центраций, их взаимосвязь. Основные приемы (методы) титрования – прямое, 

по остатку (обратное), заместительное. Закон эквивалентов. Расчеты в титри-

метрическом методе анализа.  

Кислотно-основное титрование (КОТ). Рабочие растворы. Их приготовление 

и стандартизация. Определение конечной точки титрования. Расчет кривых 

титрования сильных и слабых кислот и оснований. Кислотно-основные инди-

каторы. Титрование многоосновных кислот и оснований. Титрование солей. 

Практическое применение КОТ при анализе фармацевтических препаратов. 

Индикаторы, требования, предъявляемые к ним. Ионная, хромофорная, ион-

но- хромофорная теории индикаторов кислотно-основного титрования. Кри-

вые кислотно – основного титрования. Титрование полипротонных кислот.  

7. ОПК-1 

ИДОПК-1-2 

 

Окислитель-

но-

восстанови-

тельное тит-

рование.  

Окислительно – восстановительное титрование. Сущность метода. Классифи-

кация редокс – методов. Условия проведения окислительно – восстанови-

тельного титрования. Требования, предъявляемые к реакциям. Виды окисли-

тельно – восстановительного титрования (прямое, обратное, заместительное). 

Примеры окислительно – восстановительных индикаторов. Кривые окисли-

тельно – восстановительного титрования, ошибки, их происхождения, расчет, 

устранение. Перманганатометрия. Сущность метода, условия проведения 

титрования, титрант, его приготовление, установление точки эквивалентно-

сти. Дихроматометрия. Сущность метода, условия проведения титрования, 

титрант, его приготовление, установление точки эквивалентности. Иодомет-

рическое титрование. Сущность метода, условия проведения титрования, тит-

рант, его приготовление, установление точки эквивалентности.  Йодатомет-

рия. Броматометрия. Нитритометрия. Сущность метода, условия проведения 

титрования, титрант, его приготовление, установление точки эквивалентно-

сти.  

8. ОПК-1 

ИДОПК-1-2 

 

Комплекос-

нометриче-

ское и осади-

тельное тит-

рование. 

Комплексиметрическое титрование (КТ). Общая характеристика. Сущность 

метода, условия проведения титрования, понятие о комплексонатах метал-

лов,  титрант, его приготовление, установление точки эквивалентности. Влия-

ние различных  факторов на  скачок  на кривой титрования. Индикаторы. 

Меркуриметрическое титрование. Сущность метода, титрант, индикато-

ры. Взаимодействие катионов металлов с комплексонами, прочность образу-

ющихся комплексов и влияние на неѐ кислотности среды. Условная констан-

та устойчивости (образования). Металлохромные индикаторы и механизм их 

действия. Применение метода КТ – определение катионов металлов, жестко-

сти воды и т.д.  

Осадительное титрование (ОТ).  Сущность метода, требования, предъявляе-

мые  к реакциям в методе осадительного титрования. Классификация методов 

по  природе реагента. Кривые осадительного  титрования, их расчет, построе-

ние. Индикаторы (осадительные, металлохромные, адсорбционные). Арген-

тометрия, тиоцианатометрия, меркуриметрия, сульфатометрия, гексациано-

ферратометрия-  сущность и разновидность. Применение. Аргентометрия: 

методы Мора, Фаянса и Фольгарда, их сравнительная характеристика. Мер-

курометрия. Достоинства и недостатки. Расчет, построение и анализ кривых 

титрования в методе ОТ. Практическое применение методов титрования в 

фармации.  

9 ОПК-1 

ИДОПК-1-2 

 

Инструмен-

тальные (фи-

зико-

химические) 

методы ана-

лиза. Оптиче-

ские методы. 

Общая характеристика методов: применение в качественном и количествен-

ном анализе. Методы прямых определений и основанные на титровании. Ос-

новные методы прямых количественных определений – градуировочного (ка-

либровочного) графика, стандарта, добавок. Сравнительная характеристика 

методов, достоинства и недостатки. Спектральные методы анализа. Основные 

характеристики электромагнитного излучения. Классификация спектральных 

методов. Абсорбционная молекулярная спектроскопия. Основной закон све-

топоглощения Бугера-Ламберта-Бера. Физический смысл входящих в него 

величин. Отклонения от основного закона и их причины.  Основы фотомет-

рического качественного и количественного анализа. Графические и расчет-

ные методы определения концентрации веществ. Дифференциаль-

ный фотометрический анализ, погрешности спектрофотометрического анали-

за, экстракционно – фотометрический анализ, понятие о фотометрическом 

титровании. Методы атомно-абсорбционного и атомно-эмиссионного спек-

троскопического анализа. 
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10 ОПК-1 

ИДОПК-1-2 

 

Хроматогра-

фические 

методы ана-

лиза. Элек-

трохимиче-

ские методы 

анализа. 

Хроматографические методы анализа. Классификация по механизму сорбции. 

Основные виды хроматографии – в тонком слое, бумажная, осадочная, ионо-

обменная и газовая. Их характеристики, требования к подвижной и непо-

движной фазам. Методы качественного и количественного анализа. Электро-

химические методы анализа. Потенциометрия – теоретические основы мето-

да. Электроды сравнения и индикаторные, их характеристика. Выбор индика-

торногоэлектрода в зависимости от природы и свойств анализируемого веще-

ства. Прямая потенциометрия и потенциометрическое титрование. Способы 

нахождения конечной точки титрования. Полярография. Теоретические осно-

вы метода. Условия полярографического определения. Механизм возникно-

вения полярографической волны. Диффузионный ток и его связь с концен-

трацией. Потенциал полуволны как основа качественного анализа. Влияние 

процессов осаждения и комплексообразования на потенциал полуволны. 

Уравнение Ильковича. Количественное полярографическое определение. 

Особенности полярографии органических соединений. Амперометрическое 

титрование с одним индикаторным электродом. Выбор рабочего потенциала и 

виды кривых титрования. Область применения метода, преимущества и недо-

статки. Кулонометрия. Теоретические основы метода, законы Фарадея. Куло-

нометрическое титрование, определение конечной точки титрования. Приме-

нение. 

 

5.2. Разделы дисциплины, виды учебной деятельности 

 и формы текущего контроля 
 

№ № 

семестра 

Наименование раздела дисци-

плины  

Оценочные средства для текущего 

контроля 

успеваемости 

 

Л ЛЗ СР всего  

1 2 3 4 5 5 7 8 

1 3 Качественный анализ вещества. 

Анализ катионов I-III аналитиче-

ских групп.  

4 20 10 34 Тесты, ситуационные зада-

чи,  контрольные работы, 

устный опрос. 

2 3 Анализ катионов IV-VI аналити-

ческих групп.  
4 20 10 34  

-//- 

3 3 Анализ анионов I-III аналитиче-

ских групп. Анализ сухой соли 
2 8 10 20 -//- 

4 3 Тонкослойная хроматография. 

Методы разделения и концентри-

рования. Экстракция.  

2 8 10 20 -//- 

5 3 Количественный химический 

анализ. Гравиметрический метод 

анализа. 

4 16 16 36 -//- 

Итого за 3 сем: 16 72 56 144  

6 4 Титриметрический анализ. Кис-

лотно-основное титрование. 
4 12 10 36 -//- 

7 4 Окислительно-восстановительное 

титрование.  
2 12 10 34 -//- 

8 4 Комплекоснометрическое и оса-

дительное титрование. 
4 8 10 22 -//- 

9 4 Инструментальные (физико-

химические) методы анализа. 

Оптические методы. 

4 8 10 32 -//- 

10 4 Хроматографические методы 

анализа. Электрохимические ме-

тоды анализа. 

2 8 4 

 

20 -//- 

Итого за 4 сем: 16 48 44 108  

Вид промежуточной аттестации  Экзамен  36 Собеседование по билетам 

Итого за год: 32 120 100 288  
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5.3. Название тем лекций с указанием часов 

№ разде-

ла 
Темы лекции Кол-во часов в 

семестре 

III IV 

1 Аналитическая химия как наука. Основные понятия. Применение ме-

тодов в фармации, фармацевтический анализ.  
 

2 

 

Гомогенное химическое равновесие. Закон действующих масс. Расчет 

рН сильных и слабых электролитов. 
  

 

2 

 

Гетерогенные равновесия в аналитической химии.  2  

Протолитические равновесия. Гидролиз. Буферные системы.  2  

 

3 

 

 

Окислительно – восстановительные системы. 2 

 

 

Равновесия в растворах комплексных соединений.  2  

 

4 

Методы разделения и концентрирования веществ в аналитической хи-

мии. Теоретические основы хроматографических методов анализа. 

Экстракция.  

2  

 

 

5 

Количественный анализ. Классификация методов количественного 

анализа. Оценка достоверности результатов анализа. 
2  

Гравиметрический метод анализа. Метод отгонки. Метод осаждения.  2 
 

 

 Итого за семестр 16  

 

 

6 

Титриметрический анализ. Классификация методов титриметрического 

анализа. Виды титрования (прямое, обратное, косвенное). Методы 

установления конечной точки титрования.  

 2 

Кислотно – основное титрование. Индикаторы, требования, предъявля-

емые к ним. Кривые кислотно – основного титрования.  

 2 

7 Окислительно – восстановительное титрование.  Перманганатометрия. 

Дихроматометрия. Иодометрия.  

 2 

8 Комплексонометрическое титрование. Комплексоны. Индикаторы. 

Меркуриметрическое титрование. Сущность метода, титрант, индика-

торы.  

 2 

Осадительное титрование. Классификация методов по  природе реаген-

та. Индикаторы (осадительные, металлохромные, адсорбционные). Ар-

гентометрия, тиоцианатометрия, меркуриметрия.  

 2 
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Инструментальные методы анализа. Оптические методы анализа. Ме-

тоды молекулярной абсорбционной спектроскопии. 

 2 
 

Методы атомно-абсорбционного и атомно-эмиссионного спектроско-

пического анализа. 

 2 

10 Хроматографические методы анализа. Ионообменная хроматография, 

ГЖХ, ВЭЖХ. Электрохимические методы. Кондуктометрический ме-

тод. Потенциометрия. Кулонометрия. Потенциометрия. 

 2 
 

 Итого за семестр  16 

5.4. Название тем лабораторных занятий с указанием содержания и количества часов 

№ 

раз-

дела 

Тема лабораторного занятия и 

номер 

Содержание  занятия Объ

ем 

час 

1 1. Вводное занятие. Предмет 

и задачи аналитической хи-

мии. 

Правила техники безопасности при работе в химической ла-

боратории. Применение методов аналитической химии в 

фармации, фармацевтический анализ. Приемы выполнения 

лабораторных реакций. Растворы. Способы выражения кон-

центраций растворов 

4 

 2. Реакции и анализ катионов 

I и II групп.  

Закон действующих масс.  

Гомогенное равновесие. 

Контроль текущего уровня знаний. Выполнение лаборатор-

ной работы «Реакции обнаружения катионов I и II групп». 

Составить схему разделения катионов II аналитической 

группы. Провести анализ неизвестного раствора, содержаще-

го смесь катионов второй группы. 

8 

 3. Реакции и анализ катионов Контроль текущего уровня знаний.  Решение задач. Выпол- 8 
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III аналитической группы. 

Кислотно-основные равнове-

сия. 

нение лабораторной работы «Реакции обнаружения катионов 

III группы». Составить схему разделения катионов III анали-

тической группы. 

2 

 

4. УИРС № 1. Анализ смеси 

катионов I – III аналитических 

групп 

Составить схему разделения смеси катионов I –

III аналитических групп. Выполнение лабораторной работы. 

Провести анализ неизвестного раствора, содержащего смесь 

катионов I – III группы. 

4 

5. Реакции и анализ катионов 

IV аналитической группы.  

Буферные системы. Равнове-

сия реакции гидролиза. 

 

Контроль текущего уровня знаний. Решение задач. 

Выполнение лабораторной работы «Реакции обнаружения 

катионов IV группы». Составить схему разделения  IV анали-

тической группы. Провести анализ неизвестного раствора, 

содержащего смесь катионов IV группы. 

8 

6. Реакции и анализ катионов 

V группы. Окислительно-

восстановительные равнове-

сия. 

Равновесия реакций комплек-

сообразования. 

Контроль текущего уровня знаний. Решение задач. Выполне-

ние лабораторной работы «Реакции обнаружения катионов V 

и VI групп». Составить схему разделения смеси катионов V b 

VI  аналитических групп. 

8 

 

 

 

 3 

7. Анализ смеси катионов IV- 

VI аналитических групп 

УИРС № 2 

Составить схему разделения IV- VI  аналитических групп. 

Выполнение лабораторной работы. Провести анализ неиз-

вестного раствора, содержащего смесь катионов IV- VI груп-

пы. 

4 

8. Анализ анионов I – III ана-

литических групп. Органиче-

ские реагенты в аналитиче-

ской химии. 

Контроль текущего уровня знаний. Решение задач. Выполне-

ние лабораторной работы «Реакции обнаружения анионов I –

III групп». 

 

4 

4 9.  Хроматографические и 

экстракционные методы в 

качественном анализе.  Мето-

ды разделения и концентри-

рования. 

Контроль текущего уровня знаний. Решение задач. 

Выполнение лабораторной работы «Разделение и обнаруже-

ние катионов в смеси методом бумажной распределительной 

хроматографии». 

  

8 

5 10. Количественный химиче-

ский анализ. Гравиметриче-

ский метод анализа. Метод 

отгонки. 

 

Количественный анализ. Основы весового метода анализа. 

Правила взвешивания на аналитических весах. 

Расчеты в гравиметрии. Выполнение лабораторной работы 

«Определение содержания гигроскопической воды методом 

отгонки» 

4  

11. Гравиметрический анализ. 

Метод осаждения. 

 Расчет навески анализируемого объекта.  

Выполнение лабораторной работы «Определения массы сер-

ной кислоты в растворе» - взятие навески, осаждение, филь-

трование и высушивание осадка.  

 

8 

 

12. Метод осаждения.  Прокаливание осадка до постоянной массы. Расчет результа-

тов анализа. Оформление и сдача работы. 

4 

  Итого за 3-й семестр 72 

6 1.  Титриметрический анализ. 

Кислотно-основное титрова-

ние.  

Контроль текущего уровня знаний. Правила работы с мерной 

посудой. Выполнение лабораторной работы «Приготовление 

и стандартизация раствора соляной кислоты по тетраборату 

натрия». Типовые расчеты в титриметрическом анализе 

  

4 

2. Использование алкалимет-

рии и ацидиметрии в анали-

тике.  

 

Контроль текущего уровня знаний. Выполнение лаборатор-

ной работы «Определение содержания щелочи в растворе». 

Решение задач. 

4 

3. Теоретические основы 

определения двухкомпонент-

ных систем. 

Выполнение лабораторной работы «Определение массы кар-

боната натрия и натрия гидроксида при совместном присут-

ствии в растворе». Коллоквиум по теме «Кислотно-основное 

титрование»  

4 

7 4. Методы окислительно-

восстановительного титрова-

ния. 

 

Контроль текущего уровня знаний. Решение задач. Составле-

ние уравнений окислительно-восстановительных реакций. 

Расчет молярных масс эквивалента окислителей и восстано-

вителей. Выполнение лабораторной работы «Приготовление 

рабочего раствора перманганата калия».  

4 

5. Использование пермангана- Контроль текущего уровня знаний. Решение задач      4 
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тометрии в аналитической 

химии  

 

Выполнение лабораторных работ «Стандартизация раствора 

перманганата калия», «Определение массовой доли железа 

(II) в соли Мора». 

  

  

  

6. Использование дихромато-

метрии и иодометрии в ана-

литической химии  

 

Лабораторная работа «Приготовление и стандартизация рас-

твора тиосульфата натрия», «Йодометрическое определение 

меди». Коллоквиум «Методы окислительно-

восстановительного титрования» 

4 

8 7. Использование комплексо-

нометрии в аналитике 

Контроль текущего уровня знаний. Решение задач. 

Выполнение лабораторных работ «Определение общей жест-

кости воды» «Определение массы свинца в растворе метода-

ми прямого и косвенного титрования» 

4 

8. Метод осаждения. Исполь-

зование аргентометрии (мето-

да Мора и Фаянса) в аналити-

ке 

Контроль текущего уровня знаний. Выполнение лаборатор-

ных работ «Приготовление и стандартизация растворов нит-

рата серебра и тиоционата аммония», «Определение массы 

бромида калия в растворе по методу Фольгарда» 

4 

9 9. Физико-химические методы 

анализа. 

Контроль текущего уровня знаний. Атомно-эмиссионные и 

атомно-абсорбционные методы анализа. Методы молекуляр-

ной спектроскопии. Основные законы и расчеты. 

4 

10. Оптические методов в 

аналитическом аналитической 

химияя (фотоколориметрия) 

Контроль текущего уровня знаний.  Решение задач. Выпол-

нение лабораторной работы «Определение содержания каро-

тина в моркови» 

4 

10 10. Электрохимические и 

хроматографические методы в 

анализе. 

Контроль текущего уровня знаний. Теоретические основы 

методов ВЖХ, ГЖХ, ВЭЖХ. 

4 

12. Потенциометрический 

метод анализа.  

Выполнение лабораторной работы «Измерение рН колори-

метрическим и потенциометрическим методами». Коллокви-

ум «Физико-химические методы анализа». 

4 

 Итого за 4-й семестр 48 

 

5.5. Самостоятельная работа обучающегося по дисциплине 
се-

местр 
раздел Виды СРС Всего 

Часов 

 

 

3 

 

1 

Реферативные сообщения. Выдающиеся ученые в области  каче-

ственного и количественного анализа. Этапы развития качественного 

и количественного анализа. Перспективы развития. Основные 

принципы классификации катионов (сульфидная, аммиачно-

фосфатная, кислотно-основная). Их связь  с периодическими 

свойствами элементов Подготовить схемы анализа катионов I-III 

групп по кислотно-основной классификации. 

 
 

10 

 

3 

 

2 

Реферативные сообщения. Актуальные вопросы аналитики. Связь 

аналитической химии с фармацией и другими науками. Подготовить 

схемы анализа катионов IV-VI групп по кислотно-основной класси-

фикации. 

 
10 

 

3 

 

3 
Основные принципы классификации анионов. Подготовка к вы-

полнению УИРС. Принципы маскирования ионов  в качественном 

анализе: связывание в комплексное соединение,  удаление в оса-

док,  экстрагирование органическими растворителями,  окисление до 

высшей степени окисления и т.д. Привести примеры. 

 

10 

 

3 

 

4 

Реферативные сообщения. Хроматографические методы в фармако-

пейном анализе. Методы разделения и концентрирования. Экстрак-

ционные методы.  

 
10 

 

3 

 

5 

Реферативные сообщения. Обзор количественных методов фармако-

пейного анализа. Подготовка объектов для гравиметрического ана-

лиза 

 
16 

 

 

4 

 

 

6 

Изучение специальной фармацевтической литературы. Методы кис-

лотно-основного титрования в фармакопейном анализе. Ацидимет-

рия в неводной среде   для количественного определения органиче-

ских оснований. Алкалиметрия в неводной среде   для количествен-

ного определения органических кислот. 

10 
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4 

 

7 

Изучение специальной фармацевтической литературы. Определение 

меди в лекарственных препаратах методом йодиметрии. Определе-

ние сахаров методом йодиметрии. Методики определения, индика-

торы, условия выполнения анализа.  

10 

 

4 

 

8 

Изучение специальной фармацевтической литературы. Определение 

железа в рудах, хрома и марганца методом дихроматометрии. Мето-

дики определения, индикаторы, условия выполнения анализа. Ис-

пользование броматометрии, иодиметрии, иодхлорметрии для коли-

чественного определения фенолов. 

10 

 

4 

 

9 

Изучение специальной литературы. Использование колориметрии и 

фотоколориметрии для количественного определения органических 

и неорганических веществ. Метод добавок – как один из вариантов 

фотометрического анализа.  

 

10 

 

4 

 

10 

Изучение специальной фармацевтической литературы. Понятие 

нефелометрии, турбидиметрии, атомно-эмиссионной, атомно-

флуоресцентной, рентгеновской, УФ- и ИК- спектроскопии. 

4 

  Итого 100 
 

 

Темы рефератов по самостоятельной работе обучающихся  

№ Раздел Тема 

1 1 Выдающиеся ученые в области  качественного и количественного анализа.  

Роль аналитической химии в развитии аптечного дела и фармацевтической промышлен-

ности.  

2 2 Цветные реакции в качественном анализе лекарственных препаратов. 

Основные задачи химического анализа, характеристика его методов. Применение солей 

катионов II аналитической группы. 

3 3 Актуальные вопросы аналитики. Связь аналитической химии с фармацией и другими 

науками. 

4 4 Хроматографические методы в анализе ЛП: бумажная, тонкослойная, колоночная (ионо-

обменная, газовая, высокоэффективная жидкостная) хроматография. 

Задачи и методы разделения и концентрирования при определении микроэлементов в ЛП 

5 5 Гравиметрия в фармакопейном анализе 

6 5 Применение химических методов (титриметрии и гравиметрии) в анализе ЛП. 

Гравиметрия – фармакопейный метод анализа.  

7 6 Значение кислотно-основных реакций в фармакопейном анализе 

8 6 Методы кислотно-основного титрования в фармакопейном анализе.  

9 7 Титриметрические методы в фармакопейном анализе.  

Иод (или любой другой элемент) в живых организмах. Методы количественного и каче-

ственного определения. 

10 8 Форма нахождения элементов в ЛП и способы пробоподготовки. 

11 9 ИК-спектроскопия в анализе органических и неорганических соединений.  

Оптические методы анализа, их применение в аналитической практике.  

Люминесцентный анализ (флуориметрия) лекарственных препаратов (ЛП) (определение 

витаминов, гормонов и др.). 

Применение фотоколориметрии (спектрофотометрии) в анализе ЛП. 

12 10 Вольтамперометрия в анализе ЛП.  

Аналитический контроль качества пищевой продукции. 

 Сущность и применение метода атомно-абсорбционной спектрофотометрии в анализе 

ЛП 

6. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 Основная литература 
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Печатные источники: 

№ Издания Количество экзем-

пляров в библиотеке 

1  Васильев В.П. Аналитическая химия. В 2-х т. Т.1. - М.: Дрофа, 2009. 

 

50 

2 Васильев В.П. Аналитическая химия. В 2-х т. Т.2. - М.: Дрофа, 2009. 50 

3 Харитонов Ю.Я. Аналитическая химия. Аналитика 1. Общие теоретиче-

ские основы. Качественный анализ. - М. : ГЭОТАР-Медиа, 2014. 

50 

4 Харитонов Ю.Я.  Аналитическая химия. Аналитика 2. Количественный 

анализ. Физико-химические (инструментальные) методы анализа. М. : 

ГЭОТАР-Медиа, 2014. 

50 

5 Харитонов Ю.Я., Джабаров Д.Н., Аналитическая химия. Качественный 

анализ. Титриметрия. Сборник упражнений: учебное пособие - М. : 

ГЭОТАР-Медиа, 2015 

50 

6 Харитонов Ю.Я., Григорьева В.Ю. Аналитическая химия. Практикум. - 

М.: ГЭОТАР-Медиа, 2007. 

61 

 

Электронные источники: 

1 Аналитическая химия. Аналитика 1. Общие теоретические основы. Качественный анализ [Электронный 

ресурс] / Харитонов Ю.Я. - М. : ГЭОТАР-Медиа, 2014. Режим доступа: 

http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970429341.html 

 

2 Аналитическая химия. Аналитика 2. Количественный анализ. Физико-химические (инструментальные) 

методы анализа [Электронный ресурс] / Ю.Я. Харитонов - М. : ГЭОТАР-Медиа, 2014. Режим доступа: 

http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970429419.html 

 

3 Примеры и задачи по аналитической химии [Электронный ресурс] / Ю.А. Харитонов, В.Ю. Григорьева - 

М. : ГЭОТАР-Медиа, 2009. Режим доступа: http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970413289.html 

 

Дополнительная литература 

Печатные источники 

№ Издания Количество экземпля-

ров в библиотеке 

1 Моногарова О.В. Аналитическая химия. Задачи и вопросы. ГЭОТАР-Медиа. 

2016. 

1 

2 Харитонов Ю.Я. Примеры и задачи по аналитической химии. ГЭОТАР-

Медиа, 2007. 

10 

3 Харитонов Ю.Я. Примеры и задачи по аналитической химии (Гравиметрия, 

экстракция, неводное титрование, физико-химические методы анализа). 

ГЭОТАР-Медиа, 2009. 

25 

4 Харитонов Ю.Я. Аналитическая химия. Учебник для вузов. Общие теорети-

ческие основы. 2-е изд. исправленное. Высшая школа -  2003. В 2-х т. Т.1. 

46 

5 Харитонов Ю.Я. Аналитическая химия. Количественный анализ. Учебник для 

вузов. 3-е изд. исправленное. Высшая школа -  2005. В 2-х т. Т.2. 

 

23 

6 Фадеева В.И. Основы аналитической химии. Практическое руководство. 

Высшая школа. 2003. 

19 

 

Электронные источники 

№ Издания 

http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970429341.html
http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970429419.html
http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970413289.html
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1 Аналитическая химия. Количественный анализ. Физико-химические методы анализа: практикум [Элек-

тронный ресурс] : учебное пособие / Харитонов Ю.Я., Джабаров Д.Н., Григорьева В.Ю. - М. : ГЭОТАР-

Медиа, 2012. Режим доступа: http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970421994.html 

2 Аналитическая химия. Практикум [Электронный ресурс] / Харитонов Ю.Я., Григорьева В.Ю. - М. : 

ГЭОТАР-Медиа, 2009. Режим доступа: http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970413852.html 

3 Аналитическая химия. Качественный анализ. Титриметрия. Сборник упражнений [Электронный ре-

сурс]: учебное пособие / Ю.Я. Харитонов, Д.Н. Джабаров - М. : ГЭОТАР-Медиа, 2015. Режим доступа: 

http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970432723.html 

 

7. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-

ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОИ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ» 
 Адрес сайта кафедры:  https://dgmu.ru/fakultety/farmatsevticheskij-fakultet-3/obshhej-i-biologicheskoj-himii/ 

- Сhemlib.ru, Chemist.ru, ACDLabs, MSU.Chem.ru., и др. 

- ЭБС «Консультант студента» http://www.studmedlib.ru/ (вход зарегистрированным пользователям через портал сай-

та ДГМА http://www.dgma.ru/ ) 

 

8. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

При изучении дисциплины применяются общий пакет документов интернет – материалов, 

предоставляющих широкие возможности для совершенствования вузовской подготовки по нор-

мальной физиологии с целью усвоения навыков образовательной деятельности. Стандартными 

возможностями большинства программ являются реализация дидактического принципа нагляд-

ности в обучении; их использование дает возможность студентам 0применять для решения обра-

зовательной задачи различные способы. 

Методы обучения с использованием информационных технологий.  

К методам обучения с использованием информационных технологий, применяемых на за-

нятиях по дисциплине «Аналитическая химия», относятся: 

- компьютерное тестирование; 

- демонстрация мультимедийных материалов, в том числе видеофильмов; 

- перечень поисковых систем (площадка mooodle.dgmu.ru). 

- перечень энциклопедических сайтов. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970421994.html
http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970413852.html
http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970432723.html
http://www.studmedlib.ru/
http://www.dgma.ru/
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9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

Сведения о материально-техническом обеспечении, необходимом для осуществления образовательного процесса по дисциплине  
 

№ 

п/п 

Адрес 

(местоположение) 

здания, строения, 

сооружения, 

помещения 

Собственность 

или оператив-

ное управле-

ние, 

хоз. 

ведение, арен-

да, 

субаренда, 

безвозм. 

пользование 

Наименование 

дисциплины 

 

 

 

 

Назначение 

оснащенных зда-

ний, сооружений, 

помещений*, 

территорий с 

указанием площади 

(кв.м.) 

Наименование спе-

циальных помеще-

ний и помещений 

для самостоятель-

ной работы 

Оснащенность специальных 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Перечень лицензионного про-

граммного обеспечения. Реквизи-

ты подтверждающего документа 

1 2 3 4 5 6 7 8 

 Ул. Шамиля 48, 

учебно-

лабораторный кор-

пус 2 этаж 

Опер. управле-

ние. 

Аналитическая 

химия 

Для учебного и 

научного образова-

тельного процесса 

предусмотрены:  

1) аудитория № 4 – 

50 м2 

2) «Научная комна-

та» - 38 м2 

3) Реактивная – 20 

м»   

 Для лекционных 

занятий  - 

аудитория № 4  ла-

бораторного корпу-

са, для лаборатор-

ных занятий – 

научная комната 

 комната для СРО –  

№ 4. 

 Доцентская № 2 

 Реактивная 

 

Д ля лекционных занятий: 

Оверхед проектор -1; табли-

цы 

Для лабораторных занятий:  
1. Столы письменные, 

стулья, доска 

2. Столы лабораторные 

3. Вытяжной шкаф 

4. Баня водяная 

5. Плита электрическая 

6. Шкафы для посуды 

7. Шкафы для реактивов 

8. Стол для титрования 

9. Штативы с бюретками 

10. Лабораторная посуда 

(пробирки, пипетки, 

предметные стекла, 

стеклянные палоч-

ки,  колбы для титрова-

ния, воронки, фильтры 

и т.д.) 

Для самостоятельной заня-

тий: 

Персональный компьютер-1; 

Принтер лазерный HPLJ-1020 

Перечень программного обеспе-

чения (Win HOME 10 Russian OLP 

(Сублицензионный договор 

Tr000044429 от 08.12.15 г.);  

Kaspersky Edition Security для 

бизнеса – Стандартный Russian  

Edition. 100-149 Node (Лицензи-

онный договор № 1081-2015 от 

14.10.2015г); Office ProPlus 2013 

RUS OLP NL Acdmc (договор 

№ДП-026 от 16.10.13г) и т.д.) 
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10. КАДРОВОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
Сведения о кадровом обеспечении, необходимом для осуществления образовательного процесса по дисциплине 

Общее количество научно-педагогических работников, реализующих дисциплину – 2 чел.  

Общее количество ставок, занимаемых научно-педагогическими работниками, реализующими дисциплину – 1,5 ст. 

№ ФИО 

преподавателя 

Условия 

привлечения 

(штатный, 

Занимаемая 

должность, 

ученая 

Перечень пре-

подаваемых 

дисциплин со-

Образование 

(какое образо-

вательн ое 

Уровень обра-

зования, наиме-

нование специ-

Объем 

учебной 

нагрузки 

Сведения о до-

полнительном 

профессиональ-

Стаж практиче-

ской работы по 

профилю образо-
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внутренний 

совместитель, 

внешний 

совместитель, 

по договору) 

степень/ 

ученое 

звание 

гласно учебно-

му плану 

учреждение 

профессиональ 

ного образова-

ния окончил, 

год) 

альности по ди-

плому, наимено-

вание присвоен-

ной квалифика-

ции 

по дисци-

плине (до-

ля ставки) 

ном образова-

нии, год 

вательной про-

граммы в про-

фильных органи-

зациях с указани-

ем периода рабо-

ты и должности 

спец пед 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1 Гамзаева У.Г. Шт. Доцент Аналитическая 

химия  

ДГУ, 2002  Высшее профес-

сиональное, хи-

мия, преподава-

тель химии 

0,36 доли ст. - 2013 2005-2009 гг. 

ст.пр. 

каф.аналитической 

химии ДГУ, 2009-

2016 гг асс. каф. 

общ. и биолог. 

химии ДГМУ, с 

2016 г по наст. 

время доц. каф.  

2 Идрисова А.Х. Шт. Доцент  Аналитическая 

химия 

ДГУ, 1982 Высшее профес-
сиональное, хи-
мия, преподава-
тель химии 

0,36 доли ст. - 2015 2001-2015 г. асс. 

каф., 

с 2015 г по наст. 

время доц.  
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12. ЛИСТ ВНЕСЕНИЯ ИЗМЕНЕНИЙ В РАБОЧУЮ ПРОГРАММУ 

Изменения в рабочую программу вносятся на основании приказов и распоряжений 

ректора, а также на основании решений о совершенствовании учебно-методического обеспе-

чения дисциплины, утвержденных на соответствующем уровне (решение ученого совета), 

ЦКМС и регистрируются в лист изменений. 

 

Лист регистрации изменений в рабочую программу 

 

Учебный 

год 

Дата и но-

мер изве-

щения об 

изменении 

Реквизиты 

протокола 

Раздел, подразделение 

 

 

 

 

 

 

 

 

дел или пункт рабочей программы 

Подпись 

регистрирующего 

изменения 

20   - 20     

20   - 20     

20   - 20     

20   - 20     

 

 


